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ANEXOS

Relacdo dos mapas ilustrativos do estudos

Base Cartografica e Propriedades

Mapa de Geologia

Mapa de Solos

Mapa de Hidrografia e de Usos e Qualidade da Agua

Mapa de Vegetacdo e Uso do Solo da Bacia do Miringuava

Mapa de Vegetacdo e Uso do Solo do Reservatdrio do Miringuava

Mapa Politico
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1 INTRODUCAO

Este Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA apresenta um resumo do Estudo de Impacto
Ambiental - EIA da Barragem Miringuava e tem o objetivo de tornar acessivel ao publico leigo o
significado da obra para o ambiente regional, tanto nos aspectos positivos quanto nos negativos,
considerando a sua funcgéo social de garantir o abastecimento de dgua para significativa parcela da

populacédo da Regido Metropolitana de Curitiba.

A Barragem Miringuava é parte integrante do projeto PARANASAN que vem sendo implementado

a partir de 1995 pelo Governo Estadual, visando ampliar o sistema de dgua e esgotos das regibes de
Curitiba e Litoral. Sua construcdo € importante para garantir o atendimento da demanda de &gua
prevista pela Regido Metropolitana de Curitiba, do ano 2004 em diante, pois cumprird o papel de
cobrir com folga as demandas subsequentes, eliminando a probabilidade de ocorrerem déficits de

abastecimento nos 8 anos seguintes.

Os estudos para 0 EIA/RIMA foram iniciados em outubro de 2001 e se estenderam até junho de
2002, envolvendo a participacdo direta de mais de 30 profissionais das diversas areas de
conhecimento que tém relacdo direta com a atividade de construcdo de barragem para

abastecimento de &gua.

Tendo em vista o objetivo didatico desse relatério, foram substituidos, sempre que possivel, os
termos técnicos e cientificos utilizados no Estudo de Impacto Ambiental por expressdes de uso
comum, compreensiveis pelo publico em geral. Quando isso ndo foi possivel, os termos técnicos ou

cientificos foram explicados de forma simples e objetiva.

Desta forma, os textos apresentados valorizam a compreensdo geral dos temas abordados sem
preocupacdo com questdes metodoldgicas ou com a apresentacdo de dados especificos que nédo
seriam entendidos pelo publico em geral, porém, mantendo fidelidade com as conclusées do Estudo
de Impacto Ambiental. Portanto, esse documento nédo é direcionado para especialistas que, na busca
de informag6es mais detalhadas, devem consultar diretamente o Estudo de Impacto Ambiental da

Barragem Miringuava.

Considerando o relevante interesse social da Barragem Miringuava e da questdo do abastecimento

de 4gua na Regido Metropolitana de Curitiba, este RIMA busca reforcar a necessidade de um debate



mais amplo sobre a necessidade de conservacdo dos mananciais de agua. Pois, apesar dos esforgos
historicos da SANEPAR para evitar a degradacdo dos nossos rios, resta ainda consolidar uma
politica governamental conservacionista — pressupondo o0 compromisso da sociedade como um
todo -, a fim de disciplinar o uso das bacias hidrogréaficas, para garantir o abastecimento de agua de

qualidade as futuras geracoes.



2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O Empreendedor da Barragem Miringuava é a Companhia de Saneamento do Parana —
SANEPAR, empresa de sociedade de economia mista, pessoa juridica de direito privado, instituida
por autorizacdo de lei e organizada por estatuto, com patriménio préprio e capital representado por

acOes de posse majoritaria do estado do Parana.

A SANEPAR é Agéncia Executora do PROJETO DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO
PARANA — PARANASAN, o maior projeto de saneamento na histéria do Parana, que contempla
acOes de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario para as Regides Metropolitana de Curitiba
e Litoranea, como também um sistema definitivo para a disposicéo de residuos de agrotdxicos para
todo o estado do Parand. O Projeto estd estimado em 392 milhdes de dolares americanos com
recursos do JAPAN BANK FOR INTERNATIONAL COOPERATION - JBIC e contrapartida do

Tesouro Estadual.

O 6rgéo gestor do PARANASAN é a Unidade de Gerenciamento do Projeto - UGP- PARANASAN

SANEPAR, composta por uma equipe de técnicos e gerentes da SANEPAR. Por sua vez, o
executor do projeto é o CONSORCIO PARANASAN constituido pelas empresas:
ENGEVIX Engenharia S/C Ltda, Chuo Kaihatsu Corporation — CKC, Environmental Technologic

Consultant CO. LTD. — ETC, Black & Veatch International — BVI, Estudos Técnicos e Projetos
ETEP Ltda, ESTEIO Engenharia e Aeronivelamento S/A, RDR Consultores Associados S/C Ltda.

UNIDADE DE GERENCIAMENTO DO PROJETO - UGP PARANA SAN - SANEPAR
Rua XV de Novembro, 1456 - CEP 80060-000 - Curitiba — Parana

FONE: 55 xx41 362-7516 - FAX: 55 xx41 362-5254

e-mail: ernanilf@sanepar.pr.gov.br

Eng° Paulo Alberto Dedavid Eng°® José Roberto Zen Adm. Mauro Vianna

Gerente Geral Gerente Técnico Gerente Administrativo Financeiro
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3 JUSTIFICATIVADO EMPREENDIMENTO

3.1 O ATUAL PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA
REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

O atual Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Curitiba foi
consolidado em 1992, apds sucessivos estudos que iniciaram no ano de 1975. A partir da definicéo
das bacias hidrograficas viaveis para o abastecimento de demandas projetadas para o futuro, em
funcdo do crescimento populacional, foram selecionados 0s mananciais superficiais disponiveis em
cada uma delas, resultando nos seguintes rios, considerados viaveis tanto do ponto técnico-

econémico quanto ambiental:

¢ Na bacia do Alto lguacgu até o rio Itaqui, rio Irai (barragem ja construida), rio Piraquara abaixo
da barragem do Cayuguava ja existente, rio Pequeno, alto do rio Miringuava, rio Cerro Azul e
rio da Campina formadores do rio Miringuava Mirim, rio Cotia juntamente com o rio Despique,
alto do rio Mauricio, rio das Oncas de Mandirituba ou rio Botiatuva, rio Faxinal, rio das Oncas

de Contenda e rio Piunduva.

e Na bacia do rio da Varzea, confirmando-se os estudos anteriores, foi considerado disponivel
esse rio até a sua confluéncia com o rio Cai, a montante da cidade de Quitandinha. Interessante
também seria 0 aproveitamento da bacia média superior do rio do Po¢o, que desemboca na

margem direita do rio da VVarzea a jusante de Quitandinha.

e No rio Acungui, foi considerado de alto interesse toda a sua bacia média superior até a

confluéncia com o rio Tacaniga.

E importante mencionar que, em 1980, dando continuidade a levantamentos preliminares anteriores,
foram realizados levantamentos do potencial das aguas subterrdneas da Regido Metropolitana de
Curitiba, sendo identificada a ocorréncia de trés aquiferos (reservatorios de aguas subterraneas),
sendo que, atualmente, a SANEPAR esta tentando viabilizar a exploracdo do Sistema Karst para o
atendimento de Colombo e Almirante Tamandaré. Aceito como manancial de extrema importancia,
devido ao reduzido custo de producdo, considera-se que o Sistema Karst poderd ter sua plena

capacidade de producédo alcancada num horizonte de 10 anos, uma vez que Sdo necessarias maiores
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pesquisas para se determinar com seguranca o volume de agua exploravel de cada sitio que o

compde.

Entre as possibilidades descritas acima, por questdes técnicas, econémicas e ambientais o Plano
Diretor considerou mais viaveis para 0s proximos 20 anos 0s mananciais da bacia do Alto Iguacu e
indicou a utilizacdo das bacias do rio da Varzea e Agungui para apds o ano de 2020, concorrendo
em paralelo a utilizagdo das aguas subterraneas a medida que evoluem as pesquisas em

desenvolvimento.

3.2 A ABORDAGEM AMBIENTAL NO PLANO DIRETOR DE 1992

O Plano Diretor publicado em 1992, além de se constituir no estudo mais completo ja realizado para
a atividade de abastecimento de agua da Regido Metropolitana de Curitiba, sendo valido até hoje -
obviamente, submetido a revisbes de praxe -, foi pioneiro na utilizacdo de estudos ambientais

como ferramenta de planejamento.

Os estudos ambientais realizados enfatizaram suas analises nas sub-bacias do Alto Iguagu, tendo em
vista que ali estdo localizados os mananciais a serem utilizados até o ano de 2020. Foi realizado um

diagnostico ambiental abrangente do qual destacam-se 0s seguintes aspectos principais:

e Geografia Metropolitana - abordou a configuracdo do relevo da Regido Metropolitana de
Curitiba, inserida no Planalto de Curitiba, concluindo que o espaco geogréfico estudado
"apresenta-se altamente promissor como manancial, porém carece ainda de estudos
pormenorizados”. Ressalte-se aqui que esses estudos pormenorizados vém sendo feitos, como

neste EIA/RIMA, no caso especifico de cada manancial.

e Aspectos Bioldgicos — abordou aspectos relativos a vegetacédo e a fauna, apresentando a situacéo
da cobertura vegetal remanescente de cada sub-bacia estudada, relacionando-a com a fauna ali
existente. Concluiu recomendando que para "cada barramento deve ser consolidada uma area
protegida que assegure, além de um testemunho da flora original, a persisténcia de uma
populacdo remanescente da fauna primitiva. Também deverdo ser consolidados corredores de
fauna que assegurem a circulacdo de espécies, ndo vindo a se constituirem, os reservatorios, em
barreiras a separar populacfes animais antes continuas”. Esta recomendacdo foi atendida,

posteriormente, quando da implantacdo da Barragem do Irai e terd solucdo de continuidade
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quando da implementacdo dos programas relativos a Barragem Piraquara Il, cuja construgdo
devera ser iniciada este ano, e a Barragem Miringuava, objeto deste estudo.

e Aspectos Urbanos —abordou a questdo da ocupagdo humana na Regido Metropolitana de
Curitiba, analisando aspectos como tendéncias de crescimento, configuracéo atual da Metropole
e suas inter-relagdes com os mananciais de superficie, enfatizando a necessidade de adequar 0s
crescimentos urbano e rural a fim de garantir a manutencdo da qualidade dos mananciais

existentes.

e Areas Rurais da Grande Curitiba — Abordou a necessidade de que seja garantida a manutencao
dos sistemas agrossilvopastoris (atividades relacionadas a agricultura, fruticultura,
reflorestamento e criacdo de gado) nas areas de mananciais, com o efetivo controle, mediante
instrumentos juridicos e regulamentacdo da ocupacdo e uso do solo, do crescimento urbano
sobre essas areas. Concluiu sugerindo "que todo o processo de planejamento privilegie acGes
gque possam assegurar a perpetuacdo de atividades rurais sobre as areas dos mananciais

metropolitanos”.

3.3 OSISTEMA ALTO IGUACU

Até o0 ano 2020, segundo estimativas do Plano Diretor aqui resumido, o abastecimento de agua da
Regido Metropolitana de Curitiba devera ser feito através do Sistema Alto Iguacu, composto por 12
represas localizadas em sub-bacias do leste e sul curitibano. Esse conjunto de represas, denominado
“Cinturao Azul”, contido num raio aproximado de 25km ao redor do centro de Curitiba, na margem
esquerda do rio Iguacu, tem a capacidade projetada de produzir uma vazao regularizada de 13,56
metros cubico por segundo (m?s), em termos de vazdo média. VVazdo regularizada é a quantidade
constante de &gua que pode ser direcionada para as estacfes de tratamento e disponibilizadas para a
populacédo, independente da ocorréncia de periodos de estiagem. Para regularizar as vaz0es que
chegam as estacOes de tratamento é necessario a construcdo de barragens que armazenem agua, para

que possa ser utilizada nos periodos de estiagem.



3.3.1 PRODUCAO ATUAL DO SISTEMA ALTO IGUACU

A capacidade de producdo de um sistema abastecimento de agua diz respeito a quantidade de agua
que este sistema é capaz de tratar e disponibilizar ao consumo da populacéo. E diferente, portanto

da quantidade de agua disponivel nos mananciais e barragens que integram o mesmo sistema.

Dessa forma, € a capacidade de producdo do sistema que deve responder a demanda da populacéo,
pois de nada adianta ter agua disponivel sem que hajam condi¢bes de tratamento para a sua
distribuicdo. Isso significa, também, que a cada barragem construida, geralmente, sdo necessarios
investimentos concomitantes para a ampliacdo da capacidade dos sistemas de producdo, com
ocorrera com a Barragem Miringuava, que tem associada ao seu projeto a construcdo de uma

estacdo de tratamento exclusiva para a dgua que sera ali represada.

Considerando que no ano de 2001 a Barragem do lIrai foi integrada ao sistema e que em 2003 isso
ocorrera com a Barragem Piraquara Il, para efeito deste estudo a capacidade de reservacdo do
sistema de abastecimento da RMC atinge 8,36m®/s, conforme a tabela 3.3.1.1 a sequir, e é superada
pela capacidade de producdo das estacdes de tratamento em 0,5m?/s.

TABELA 3.3.1.1 CAPACIDADE DE RESERVACAO E PRODUCAO ATUAL DO SISTEMA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIA0 METROPOLITANA DE CURITIBA

ONTEDAPRODUGRD  SATACIADEDE  CAACIEADE B
Sistema Iguacu 6,200 e
Captacdo Iguagu ~ ------ 3,50
Captacao lrai - 3,20
Aquifero Karst** 0,16 0,16
Sistema Passalna 2,00 2,00
TOTAL 8,36 8,86

* No Sistema Iguagu estéo consideradas a barragem do Irai (1,8m%/s ou 1.800l/s) e a barragem Piraquara 11 (0,60m®/s

ou 600I/s) que entrara em operacdo no ano de 2003. ** A producio projetada do Aqiifero Karst de Colombo,
atualmente utilizado, é de 600 I/s ou 0,6 m*/s, sendo que a producdo atual é estimada em 0,161 m®.

Analisando-se a capacidade de reservagéo total do sistema, de 8,36m°/s, a ser atingida com a

operacdo da Barragem Piraquara Il em 2004, percebe-se que a capacidade de atendimento a
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demanda projetada no plano diretor sera superada no ano de 2004, sem problemas quanto a
capacidade producdo, que foi alavancada com a construcdo da Estacdo de Tratamento do Irai.

3.4 JUSTIFICATIVA PARA CONSTRUCAO DA BARRAGEM MIRINGUAVA

Considerando que a capacidade de abastecimento do sistema com a inclusdo da Barragem Piraquara
1, a partir de 2004, sera de 8,36m?/s, conforme ja demonstrado, e que a demanda de agua superara
esse patamar no mesmo ano, justifica-se a implementacdo da Barragem Miringuava a partir do ano
de 2003 para que no ano de 2004, com a barragem concluida e o completo enchimento do
reservatorio, o sistema de abastecimento passe a receber a contribuicdo de 2,00m*/s projetado para
essa barragem, garantindo o abastecimento da demanda prevista para esse ano e até o ano de 2008,
no minimo, solucionando com folga o problema crénico de falta de 4gua que ainda ocorre nos

meses de verdo e que atinge, alternadamente, diversos bairros da Regido Metropolitana de Curitiba.

3.5 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

3.5.1 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Alternativas locacionais sdo os diferentes locais estudados para a instalacio de um
empreendimento, com o objetivo de definir o melhor deles sob o ponto de vista estratégico,

econdmico e socioambiental.

No “Plano Diretor do Sistema de Agua de Curitiba e Regido Metropolitana”, realizado em 1992, a
barragem prevista para o rio Miringuava foi classificada como a 4% alternativa mais viavel, ficando
atras das barragens previstas para os rios Irai, Piraquara e Pequeno, respectivamente. As barragens
do Irai e do Piraquara (no caso, a Barragem Piraquara Il) ja estdo integradas aos sistema de
abastecimento, a do Irai porque ja foi concluida e opera normalmente e a do Piraquara porque esta
em processo de obtencdo da Licenca de Instalagdo, que autorizara o inicio da sua construcao ainda

este ano.

A barragem do rio Pequeno foi descartada por contingéncias ndo previstas no plano diretor, como o
enfoque dado ao oleoduto da Petrobras existente, o qual ficaria submerso por 2 km

aproximadamente. Na época, 1992, era viavel a submersdo do mesmo desde que fosse 0 mesmo



protegido com revestimento especial, fato este hoje ndo mais aceitavel. Atualmente haveria que se
fazer um remanejamento, que afetaria a viabilidade econdmica da operagdo. Isso levou a
SANEPAR a mobilizar a barragem para épocas futuras, com aproveitamento do rio a montante do
contorno Leste. Assim, o rio Pequeno foi direcionado para o atendimento do setor industrial, porém

mantendo ainda um potencial para abastecimento publico.

Dessa forma, a barragem no rio Miringuava tornou-se a alternativa mais atraente e, também, a mais
necessaria, pois o desenvolvimento acelerado de Sdo José dos Pinhais traz consigo um grande
aumento populacional em toda a regido de entorno, bem acima da média de crescimento da Regiao
Metropolitana de Curitiba, fato que implica em reforgco substancial na capacidade de abastecimento
publico de agua. Reservatorios localizados em outros rios ndo conseguiriam atender essa demanda
por questdes de ordem técnica e estrutural, principalmente pela distancia do centro de consumo em
gue se encontram. Resulta desses fatores a conclusdo de que a melhor alternativa locacional

estratégica, quando analisa-se 0s mananciais disponiveis na Grande Curitiba, é o rio Miringuava.

3.5.1.1 Alternativas de Locacdo da Barragem no Rio Miringuava

No item acima foi demonstrado que, em termos de planejamento estratégico, é inviavel a locagédo
da barragem em outro rio afora 0 Miringuava, pois ndo atenderia o centro de consumo critico nos
proximos anos que € a regido de Sdo José dos Pinhais e entorno. Entretanto, em termos de
planejamento tatico, ou seja, de localizacdo da barragem no rio Miringuava, é vidvel e foi
realizado o estudo de alternativas locacionais, que resultou em duas op¢des, conforme apresentado a

sequir.

O estudo de alternativas de locacdo da Barragem Miringuava foi iniciado com a localizagéo prevista
no estudo de viabilidade que adotou as indicagcdes gerais do plano diretor, em que a barragem
estaria localizada nas coordenadas UTM 7.163.880 X 691.440. Com a barragem nessa localizacgao e
nivel da agua represada na cota 903m, o reservatorio a ser formado alagaria uma éarea de 7,30km?

ou 730 hectares.

Durante a realizacdo deste EIA/RIMA as pesquisas socioecondmicas realizadas na regido a ser
atingida detectaram grande insatisfacdo dos habitantes locais quanto a possibilidade de o
empreendimento resultar na desestruturacdo irreversivel da comunidade do distrito de Avencal,

devido ao grande nimero de propriedades e habitagdes a serem atingidas.



Essa constatacdo levou a SANEPAR a acelerar o processo de anélise de uma nova alternativa de
locacdo que ja vinha sendo estudada.

Nesse processo, a SANEPAR optou por ouvir a populacéo local realizando uma reunido aberta com
toda a comunidade de Avencal e Secretaria de Meio Ambiente de S&o José dos Pinhais para
apresentacdo do projeto e avaliacdo participativa das suas interferéncias. As questdes e objecdes
levantadas pela populagdo deixaram claro que a alternativa até entdo estudada resultaria em
impactos sociais de grande magnitude que seriam de dificil compensacdo ou mitigacdo, pois
implicariam na quebra de lagcos de parentesco e de amizade que caracterizam a regido ha muitas
décadas. Esse tipo de impacto, além de ndo propiciar compensagdes adequadas, pois afeta aspectos
emotivos e imemoriais que ndo tém preco, implica em alto custo de compensacdo material da
comunidade atingida ao exigir o reassentamento coletivo da populacdo, visando minimizar o

aspecto de desestruturacdo de todo um modo de vida local, ha muito estabelecido.

Diante desta situacdo, o estudo da segunda alternativa locacional para a barragem teve como
parametro basico a reducdo ao minimo possivel do nimero de habitacGes a serem atingidas pelo

reservatorio, porem buscando manter a capacidade de reservacao de agua prevista no plano diretor.

A solugéo encontrada foi o deslocamento do eixo da barragem cerca de 2.400 metros rio acima, nas
coordenadas 7.162.690 x 693.530, e elevacdo do nivel de represamento para a cota 905m, alteracdo
que resultou na formacdo de um reservatério de 4,36km?, reduzindo a area alagada em 2,94km? (ou

40%) quando comparada com a area da alternativa inicial.

A reducdo da area a ser alagada e o deslocamento do eixo da barragem para uma regido menos
habitada, apesar do aumento em 2 metros da cota de alagamento, tiveram como conseqiiéncia mais
evidente a eliminagdo do impacto social mais contundente da primeira alternativa estudada, que

seria a desestruturacdo da comunidade do Distrito de Avencal.

Somou-se a isso a diminuicdo da magnitude da maioria dos demais impactos pré-analisados e o
aumento da magnitude de alguns impactos relacionados ao meio biotico, conforme tabela

comparativa apresentada a seguir.
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TABELA 3.5.1.1 COMPARACAO ENTRE AS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS ESTUDADAS

FATQR DE PRIMEIRA SEGUNDA SALDO
ANALISE ALTERNATIVA ALTERNATIVA
Area alagada 730 hectares 410 hectares positivo
Cota de alagamento 903 metros 905 metros relativo®
Propriedades atingidas 170 57 positivo
Populacdo atingida 550 pessoas 170 pessoas** positivo
Agricultura atingida 138,22 hectares 39,33 hectares positivo
Floresta atingida 204,88 154,06 hectares positivo
Vérzea atingida 12,28 89,18 hectares negativo
Mata ciliar atingida 42,73 28,69 hectares positivo

* 0 saldo é considerado relativo porque o0 aumento da cota em fungdo da mudanca do eixo da barragem, ao resolver
positivamente a questdo da reservacdo da agua necesséria, permitindo a redugdo da &rea alagada, resulta, entretanto, no
aumento da area de varzea a ser atingida e nos respectivos impactos sobre a fauna que depende desse ambiente.

** Esse nimero diz respeito as pessoas residentes nas propriedades a serem atingidas ndo correspondendo,
necessariamente, ao nimero de pessoas a serem relocadas, que deve ser bem menor tendo em vista que muitas
habitagBes existentes nessas propriedades ndo serdo atingidas pelo reservatdrio.

3.5.1.2 Alternativas Tecnoldgicas

Alternativas tecnoldgicas sdo as diferentes formas de produgdo que podem ser adotadas para a
geracdo de um bem ou produto. Assim como no caso das alternativas locacionais, a legislacdo do

EIA/RIMA exige a apresentacdo de alternativas tecnoldgicas para o0 empreendimento proposto.

A questdo de alternativas tecnoldgicas para reservatorios de agua voltados ao abastecimento publico
é um assunto que deve ser debatido e enfrentado com urgéncia pelas concessionarias desse ramo de

atividade.

Atualmente, para o atendimento de um grande contingente populacional, como é o caso da
populacdo a ser atendida pelo reservatorio da Barragem Miringuava, ndo existem alternativas
tecnologicas a reservacdo de um grande volume de agua atraves da construcédo de barragens.
As alternativas tecnologicas aos reservatorios, entretanto, devem ser estudadas e implementadas
para estender ao maximo a capacidade de atendimento dos reservatdrios existentes. Com isso adia-

se a construcdo de novos reservatorios e a manifestacdo de seus respectivos impactos ambientais, ao
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passo que a tecnologia para tratamento desses impactos ganha tempo para ser aperfeicoada. Nessa
estratégia ha evidentes ganhos sociais e ambientais.

O planejamento de longo prazo da SANEPAR demonstra que, na melhor das hipdteses, a garantia
de abastecimento para a Regido Metropolitana de Curitiba, utilizando-se todos os mananciais
disponiveis (Alto lguagu e Acungui/Ribeira), encerra-se por volta do ano 2040, considerando-se
exclusivamente o consumo residencial. Essa garantia pressupde que 0s mananciais considerados
serdo conservados até a data de sua utilizacéo, entretanto existe o risco de que alguns venham a ser
perdidos, devido a degradacdo ambiental e pressdao antropica a que permanecem sujeitos. Levando-
se em conta que o crescimento industrial da Regido Metropolitana de Curitiba estd aumentando
aceleradamente e que o consumo de agua para esse fim ndo foi previsto no atual Plano Diretor,

pode-se inferir que 0 esgotamento dos mananciais tende a se concretizar ainda antes de 2040.

Nesse cenario, e considerando que com a construgdo e operacdo da Barragem Miringuava o
fornecimento estard estabilizado para os proximos 8 anos, afastando-se o risco de déficits, é
fundamental que SANEPAR direcione seus esfor¢os na busca de alternativas a utilizagdo direta dos

mananciais, que sejam capazes de adiar a0 maximo o seu esgotamento.

Dentre as alternativas a serem estudadas pode-se considerar como linhas bésicas de pesquisa 0
combate ao desperdicio e as perdas do sistema (atividades que a SANEPAR ja vem desenvolvendo,
mas que devem ser enfatizadas) e a reciclagem da agua.

Pela sua importancia no contexto atual da tematica socioambiental, sistemas de reciclagem da agua,
de pequena ou grande capacidade, devem ocupar a ponta de linha das pesquisas desenvolvidas pelas
concessionarias de abastecimento publico. Principalmente porque, no sistema atual, a 4gua tratada
que chega as residéncias € utilizada indiscriminadamente para todos 0s usos, quando poderia ter um
uso mais racional. E o caso, para citar apenas um exemplo, da possibilidade de reutilizacio da agua
utilizada para banho ou lavagem de roupa, que poderia ser direcionada para a descarga de
banheiros. Ainda pode-se citar como tema para objeto de pesquisa, sistemas de retratamento de
agua em grandes condominios residenciais ou em bairros inteiros, em que ha a possibilidade de se

utilizar, inclusive, as aguas pluviais.

A realidade é que existem alternativas tecnoldgicas para a melhor utilizacdo da agua, inclusive

algumas ja consolidadas em paises onde a agua néo € tdo abundante como no Brasil.
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Este EIA/RIMA traz a tona essa discussao com a proposicdo de um programa ambiental
especifico (capitulo referente aos programas ambientais), para que no estudo da préxima barragem a
SANEPAR ja tenha algo mais a acrescentar quanto as alternativas tecnologicas para abastecimento

publico de agua.
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4 LEGISLACAO AMBIENTAL REFERENTE AO EMPREENDIMENTO

A necessidade de realizagdo do Estudo de Impacto Ambiental da Barragem Miringuava e
conseqiiente elaboragédo deste RIMA tem origem em Lei Federal que obriga este procedimento por

parte do empreendedor.

A obrigatoriedade de execucdo de estudos de impacto ambiental para empreendimentos
potencialmente degradadores do ambiente em que seréo instalados foi formalizada a partir do ano
de 1986; mas a legislacdo ambiental brasileira tem raizes muito mais antigas que remontam a época
do Segundo Império, quando governava o Imperador Dom Pedro 11, considerado por historiadores

como um dos primeiros “ambientalistas” do Brasil.

Atualmente, a legislacdo ambiental brasileira € uma das mais completas do mundo e, se aplicada
com critério, pode garantir o equilibrio necessario entre o progresso e a manutencdo da qualidade
ambiental. Para isso, é fundamental que a sociedade como um todo tenha conhecimento do seu

conteudo e atue no sentido de que as leis existentes sejam efetivamente aplicadas e aperfeicoadas.

Desta forma, este estudo dedica-se a apresentacdo e andlise dos principais dispositivos legais,
definidos na esfera federal, estadual e municipal, que sdo considerados no planejamento e na
implementacdo da Barragem Miringuava. Entende-se por dispositivos legais as leis, decretos-lei,
resolucdes e portarias que, de alguma forma, disciplinam os estudos e atividades relacionadas ao

empreendimento.

A apresentacdo de normas legais tem como objetivo demonstrar as responsabilidades do
empreendedor quando do planejamento e da implementacao de projetos que possam acarretar danos

ao meio ambiente, conforme determina a legislagdo vigente.

4.1 A LEI QUE DISCIPLINA E OBRIGA A REALIZACAO DO EIA/RIMA

A obrigatoriedade de realizacdo de Estudo de Impacto Ambiental para grandes empreendimentos
foi definida na Resolugéo n° 001/1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, que
em seu Artigo 2° estabelece:
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“Dependerd de elaboracdo de estudo de impacto ambiental e respectivo relatorio de impacto
ambiental - RIMA, a serem submetidos & aprovacdo do 6rgdo estadual competente, e do
IBAMA em carater supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente,

tais como:

(.)

VII: Obras hidraulicas para exploracdo de recursos hidricos, tais como; barragem para
fins hidrelétricos, acima de 10MW, de saneamento ou irrigacdo, abertura de canais para
navegacdo, drenagem ou de irrigacdo, retificagdo de cursos d’dgua, aberturas de barras e

embocaduras, transposic¢ao de bacias, diques. ”

A fim de especificar as determinag6es para o licenciamento de obras de saneamento, 0 CONAMA —
Conselho Nacional de Meio Ambiente promulgou a Resolu¢do n° 005, de 1988, na qual fica
estabelecido, em seu Artigo 3° que estdo sujeitas ao licenciamento as obras de sistemas de
abastecimento de dgua "cuja vazao seja acima de 20% da vazao minima da fonte de abastecimento,
no ponto de captacdo e que modifiqguem as condicGes fisicas e/ou bidticas dos corpos d'agua”, ou
ainda quando o orgao licenciador considerar que as obras de saneamento em processo de obtencao

de licencas acarretem modificagdes ambientais significativas.

A Barragem Miringuava, devido a sua natureza e porte, além dos efeitos que representa
potencialmente, ou efetivamente, ao meio ambiente e aos corpos de agua, enquadra-se nesta
delimitacdo, sendo obrigacdo do empreendedor apresentar o Estudo de Impacto Ambiental - EIA e
respectivo Relatério de Impacto Ambiental - RIMA ao 6rgdo licenciador, possibilitando desta

forma a continuacdo do processo de implementacao do projeto em estudo.

O procedimento a ser realizado durante o licenciamento ambiental da Barragem Piraquara Il é o

tema do préximo item.

4.2 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A Resolugdo n.° 001/86 do CONAMA definiu o conceito de Impacto Ambiental, estabeleceu
critérios para a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental - EIA e do Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA sendo estes dois documentos requisitos indispensaveis para a obtencdo da

Licenca Prévia (LP) do empreendimento.
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Sobre a defini¢cdo de impacto ambiental, o Artigo 1° desta Resolucéo, diz que:

“Para efeito desta Resolugcdo, considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de

matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranca e o0 bem-estar da populacéo;
Il - as atividades sociais e econdmicas;
Il - a biota;

IV - as condigOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

’

V - a qualidade dos recursos ambientais.’

Fica evidente o carater genérico desta definicdo, estendendo este conceito para as transformacdes
manifestadas sobre a populagdo, a fauna, a flora, as caracteristicas geoldgicas e hidricas da regido
de influéncia do empreendimento. Neste sentido, é possivel interpretar esta definicdo e apresentar o
conceito de impacto ambiental como a diferenca entre a realidade anterior a implementacdo de
determinado empreendimento com a realidade posterior a ele, considerando-se as condicdes
ambientais existente nos dois momentos, na esfera fisica, bidtica, social, econémica e cultural da

regido onde ele € inserido.

Para possibilitar a verificacdo dos impactos ambientais resultantes da instalacdo de um
empreendimento regulamentou-se, através da Resolugdo n° 001/86, o Estudo de Impacto Ambiental
- EIA e o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, destinados a analisar e prever as consequéncias
sobre o meio ambiente, decorrentes da implementacdo de um projeto, propondo medidas capazes de

anular, mitigar ou compensar os impactos verificados.

O Estudo de Impacto Ambiental - EIA é um instrumento que orienta e oferece os elementos
necessarios para que o 6rgao ambiental competente conceda ou ndo a autorizagao para a construcéo

do empreendimento, sendo o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA um resumo do primeiro.

No Estudo de Impacto Ambiental - EIA devem constar as informacfes técnicas do projeto, a

identificacdo do empreendimento e as alternativas locacionais e tecnoldgicas consideradas para sua
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implementacdo, o diagndstico ambiental da regido onde se pretende implementar o projeto, 0s
impactos ambientais dele decorrentes, as medidas e programas para cada impacto verificado.

Uma vez finalizado o Estudo de Impacto Ambiental - EIA, deve ser elaborado o Relatorio de
Impacto Ambiental - RIMA, que fora instituido pelo Decreto Federal n.° 88.351/83 e regulamentado
pelas Resolucdes n° 001/86 e 237/97 do CONAMA.

De acordo com esta resolucdo, o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, deve refletir as
conclusdes do Estudo de Impacto Ambiental - EIA, focalizando principalmente o tratamento dos
impactos identificados e as acfes ambientais propostas para conté-los ou compensa-los. O conteudo
do RIMA deve ser o mesmo do EIA, apenas apresentado sinteticamente e em linguagem acessivel a
todos os interessados em tomar conhecimento de seu conteudo. Sobre esta Ultima determinacdo, é
importante apresentar o paragrafo Unico do Artigo 9°, da Resolugdo n.° 001/86 do CONAMA, no

qual fica estabelecido que:

“O RIMA deve ser apresentado de forma objetiva e adequada a sua compreensdo. As
informacdes devem ser traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por mapas, cartas,
quadros, graficos e demais técnicas de comunicacgao visual, de modo que se possam entender as
vantagens e desvantagens do projeto, bem como todas as consequéncias ambientais de sua

implantagdo.”

E importante destacar este atributo, pois ele garante que os estudos realizados sobre o
empreendimento em relacdo ao meio ambiente, seja passivel de entendimento e assimilacdo por
parte da populacdo interessada em tomar conhecimento do projeto e suas consequéncias ambientais.
Desta forma, o Relatdrio de Impacto Ambiental - RIMA néo deve ser concebido apenas como um
documento necessario para a constru¢do do empreendimento, mas, sobretudo, como um instrumento

de democratizagédo da informacao.

O EIA e o RIMA consistem nos principais instrumentos de analise e verificacdo dos impactos
ambientais decorrentes da implementacdo de projetos que denotem significativas transformacdes no
meio ambiente. Ambos devem ser elaborados por uma equipe multidisciplinar, composta por

profissionais das mais diversas areas do conhecimento.
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Uma vez finalizados, esses dois documentos sdo protocolados no érgdo ambiental competente, que
pode ser o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA ou

0 Orgao estadual, que no caso do Parana, é o Instituto Ambiental do Parané - I1AP.

O 6rgdo ambiental que receber estes documentos ird analisar seus conteidos, convocar a sociedade
a participar de audiéncias publicas, e por fim emitir parecer favoravel ou contrario a implementacao

do empreendimento, atestando assim a viabilidade ou inviabilidade ambiental e social do projeto.

A realizacdo de audiéncias publicas foi regulamentada pela Resolucdo n® 009 do CONAMA,
datada de 1987. Nesta definiu-se que sua realizacdo presta a expor aos interessados, informacoes
sobre o empreendimento em estudo, assim como a exposi¢do do contetudo do EIA/RIMA, dirimindo
duvidas e recolhendo dos participantes as criticas e sugestdes sobre o tema.

Cabe ao 6rgdo ambiental competente a convocacao de audiéncia publica, quando julgar necessario,
ou quando esta for solicitada pelo Ministério Publico ou pela sociedade civil (por 50 ou mais
cidadaos), no prazo minimo de 45 dias a partir da data de recebimento do RIMA. O 6rgéo
ambiental devera fixar em edital e anunciar pela imprensa local a abertura deste prazo para a
solicitacdo de audiéncia publica. Cabe destacar que o EIA/RIMA ficara a disposi¢do para a consulta

da populacdo no 6rgao ambiental competente.

Por altimo, o Artigo 5° diz que a ata da(s) audiéncia(s) publica(s) e seus anexos, servirdo de base,
juntamente com o RIMA, para a analise e emissdo do parecer final do 6rgédo licenciador quanto a

aprovacao ou nao do projeto.

Caso o parecer final do 6rgdo ambiental responsavel pela analise do EIA e do RIMA seja favoravel,
ou seja, fique atestada a viabilidade ambiental do empreendimento em estudo, é emitida a Licenca
Prévia - LP. Esta licenca autoriza o prosseguimento da implementacdo do projeto, apresentando
condigdes para sua instalagdo e ressaltando a obrigatoriedade de realizagcdo de todas as agdes

propostas no EIA/RIMA para conter os impactos ambientais identificados.

O proximo documento a ser elaborado no encaminhamento normal do licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente danosos ao meio ambiente é o Projeto Basico Ambiental - PBA,
no qual serdo detalhadas as a¢cdes ambientais propostas no EIA/RIMA.
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O Projeto Basico Ambiental - PBA deve desenvolver e detalhar de forma sistematica todas as
resolucbes contidas no EIA/RIMA com relacdo as medidas mitigadoras e compensatérias e
programas ambientais do respectivo empreendimento, além das consideracfes apresentadas pelo
orgao ambiental licenciador quando da emissdo da Licenca Prévia. Neste documento 0s programas
ambientais devem ser apresentados de forma mais minuciosa, constando cronograma de realizacao,
custos, profissionais e instituicbes envolvidas na execucdo dos programas. O Projeto Bésico
Ambiental - PBA deve especificar a forma e os custos da implementacdo dos programas ambientais
apresentados no EIA/RIMA.

Uma vez finalizado o PBA, ele sera protocolado no 6rgdo ambiental, que analisard seu contetdo,
verificara a conformidade com o EIA/RIMA, e caso o considere adequado para ser implementado,
emitird a Licenca de Instalacdo - LI, quando finalmente o empreendedor esta autorizado a iniciar a
construcdo efetiva da obra, neste caso a Barragem Miringuava, e comecar a implementacdo dos

programas ambientais conforme cronograma definido no PBA.

Quando a construcdo da barragem estiver finalizada, devera ser solicitado ao 6rgdo ambiental
competente a Licenca de Operacdo - LO. Para emitir esta licenca, caberd ao 6rgdo ambiental
verificar se o que fora especificado anteriormente no PBA esta sendo devidamente cumprido,
principalmente no tocante ao cumprimento do cronograma de cada programa ambiental e se 0

objetivo para o qual ele foi criado esta sendo alcancado.

Se estiver tudo de acordo com o que fora especificado anteriormente, o 6rgdo ambiental emite a
Licenca de Operacdo - LO, que possibilita o inicio da opera¢do do empreendimento, neste caso, 0
fechamento das comportas da Barragem Miringuava, conseqiiente formacdo do reservatério e
finalmente a distribuicdo de &gua para as regides especificadas em seu projeto. Tanto a Licenca
Prévia, quanto a Licenca de Instalacdo e a Licenca de Operacdo possuem prazo de validade, e
precisam ser renovadas periodicamente, conforme estabelecido na Resolugdo n° 237/97 do
CONAMA.

Em linhas gerais, o procedimento descrito acima se refere ao tramite do processo de licenciamento
ambiental ao qual a Barragem Mirnguava esta subjugada. Porém, as atividades de licenciamento
ambiental no estado do Parand obedecem, também, regras mais especificas determinadas pelo
Instituto Ambiental do Parand e que sdo apresentadas detalhadamente no volume referente ao

Estudo de Impacto Ambiental da Barragem Miringuava.

19



5 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento denominado de Barragem Miringuava, faz parte do Plano Diretor de
Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Curitiba, elaborado em 1992, onde foram
definidas as fontes de suprimento de agua para atendimento as necessidades da populacao prevista

nesta regido até o ano de 2020.

Esta obra constitui-se basicamente de uma barragem de terra homogénea a ser construida com solos
disponiveis na regido, seguindo o estado da arte de obras deste tipo, muito similar a Barragem do
Irai, recentemente construida e inaugurada em 2000. As estruturas de desvio e controle de vazdes
serdo construidas na margem direita da barragem onde as condic¢@es de fundacdo se mostraram mais
favoraveis, uma vez que o maci¢o rochoso se encontra mais proximo da superficie do terreno

natural.

5.1 FASES CONSTRUTIVAS

5.1.1 PRIMEIRA FASE

Primeira Etapa

Esta etapa caracteriza-se pelo inicio das obras, quando se promove a mobilizacdo da empresa ou
consarcio de empresas construtoras com a implantacdo do Canteiro de Obras e demais instalaces

de apoio.

O tratamento de efluente de esgotos sanitéarios e de aguas servidas deverdo ser elaborados segundo
as normas vigentes do IAP e recomendacdes da SANEPAR, em consonancia com a condigdo de

manancial de abastecimento.

Os residuos solidos deverdo ser conduzidos para aterro sanitario, localizado fora da area de

manancial.

O contingente de operarios deverd ser, em sua maioria, composto de elementos com nivel de
escolaridade de 1° grau, compreendendo operadores de maquina, pedreiros, armadores, carpinteiros,

soldadores, serventes, e com nivel médio tais como: encarregados de servigos, topdgrafos, técnicos
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em edificacGes, mecanicos, eletricistas, etc. Ao todo, estdo previstos cerca de 100 postos de trabalho
diretos na regido da barragem.

A partir da mobilizacdo, devera ser iniciada a escavacdo do canal de desvio na margem esquerda,
que constituird basicamente na remocao do aluvido para criacdo de um caminho preferencial de
escoamento de &gua do rio Miringuava, e a execucdo da ensecadeira de 12 fase. Ensecadeira é uma
barragem de provisoria que desvia o rio e possibilita as atividades de constru¢do em seu leito.

Para se proceder as escavacOes do aluvido, prevé-se que seja necessario o rebaixamento do lencol
fredtico. Para tanto, a area a ser escavada devera ser subdividida em médulos de modo a se otimizar
0 aproveitamento de equipamentos e o ritmo de construcdo, sem deixar de garantir o controle de
possiveis processos erosivos que possam vir a surgir em funcdo das chuvas intensas durante a
execucdo das escavacdes. Nestas escavacOes deverdo ser utilizados equipamentos convencionais
tais como: ponteiras e pocos de drenagem, retro-escavadeiras, pas-carregadeiras, tratores de esteira

e caminhdes-basculante.

Os materiais a serem escavados deverdo ser depositados em regides indicadas para bota-fora, as
quais serdo localizadas a montante da barragem e que, por sua vez, ficardo submersas pelo
reservatorio. As escavagdes de fundacdo ainda produzirdo areias, que deverdo ser utilizadas na

prépria secdo da barragem como elemento de drenagem interna do corpo da barragem.

Apos a conclusdo da escavacdo do canal de desvio, o rio seré induzido a correr pelo canal através da

execucdo da ensecadeira de primeira fase.

Em paralelo, devera ser iniciada a execucdo da ensecadeira de modo a oferecer protecdo as areas
das estruturas de concreto da margem direita. Esta ensecadeira devera ser construida em solo
compactado por transito de equipamentos de carga e espalhamento, sendo implantada diretamente

sobre o aluvido da varzea, sem qualquer escavacdo preliminar.

O material para construgdo da ensecadeira devera ser proveniente das areas de empréstimo e das

escavacOes obrigatdrias para implantacdo das estruturas de concreto.

As areas de empréstimo a serem exploradas, tanto para execugdo das ensecadeiras como para a
barragem, foram localizadas contiguas a area do Canteiro de Obras, de modo a que se tenha as

distancias de transporte reduzidas. Assim também se evita que 0s equipamentos de transporte
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trafeguem em zonas ndo propriamente tidas como Canteiro de Obras, eliminando-se a necessidade

de cobertura de carga.

Todas as areas escavadas deverdo ser protegidas com valetas de drenagem superficial e leiras para

direcionamento e reducéo da velocidade das aguas de escoamento superficial.

Os equipamentos utilizados neste tipo de escavagdo sdo as retro-escavadeiras, tratores de esteira,
grades de disco, pas-carregadeiras e caminhdes basculantes para carga e transporte. A exploracdo
das jazidas sera executada em patamares e os trabalhos deverdo ser orientados de forma a criar
condicdes adequadas de trabalhabilidade, através de arejamento do material ou umidecimento do
mesmo. Uma vez concluida a ensecadeira, deverdo ser efetuadas as escavacdes em solo e em rocha
na ombreira direita, ao longo do tracado onde sera implantada a estrutura da galeria de desvio, bem

como as escavacOes das fundacdes da barragem de terra.

As escavacOes em rocha para implantacdo das estruturas de desvio do rio, vertimento e aducgéo
deverdo ser executadas buscando alcancar o nivel das fundacGes das estruturas. Os taludes de
escavacgao em rocha deveréo seguir a inclinagéo de 10(V):1(H), com bermas de 1,00m a cada 6,00m

de altura (minimo recomendado para posicionamento do equipamento de perfuracao).

Na escavacao em rocha deverdo ser utilizadas perfuratrizes a ar comprimido, escavadeiras frontais e
caminhdes basculantes. Os explosivos a serem utilizados poderdo ser emulsionados e deverdo ser
condicionados em paiol isolado em pelo menos 500m da area do Canteiro de Obras e devidamente

aprovado pelo Exército Brasileiro.

Segunda Etapa

Esta etapa caracteriza-se pela execucdo da concretagem da estrutura da galeria de desvio, do
vertedouro em tulipa, da tomada de agua de desvio e de aducdo. Todo o concreto a ser lancado para
construcdo das estruturas da barragem podera ser produzido no Canteiro de Obras ou comprado em
empresas concreteiras da regido, decisdo que vai depender exclusivamente da construtora contratada

para execucao dos trabalhos.

Ainda na segunda etapa e primeira fase da obra devera ser feito o langamento do material argiloso

na barragem da &rea ensecada até, pelo menos, a elevagdo da ensecadeira de segunda fase.
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Antes da conclusdo da segunda etapa devera ser executada, no interior da area ensecada, os trechos
de arranque das ensecadeiras de fechamento da 2° fase, a montante e a jusante do eixo da barragem.

5.1.2 SEGUNDA FASE

Primeira Etapa

A primeira etapa da segunda fase é caracterizada pela conclusdo da estrutura da galeria de desvio,
do vertedouro em tulipa, da tomada de agua de desvio e de aducdo na elevacéo final e o desvio do

rio pela galeria.

Nesta etapa devera ficar concluida a montagem do pdrtico de montagem e de movimentacdo das
comportas de desvio e dos equipamentos eletromecénicos do sistema de aducdo de agua. Também
deverdo ficar concluidas e instaladas as guias de ranhuras das comportas ensecadeira e de vagédo da
tomada de &gua de desvio, e sera procedida a montagem das tubulacGes, da valvula borboleta, do
registro de gaveta e das grades e comportas da tomada de &gua de regularizacdo. Para conclusdo do
desvio do rio ainda sera preciso remover parcialmente a ensecadeiras de 1* fase. Em seguida efetua-
se 0 lancamento das ensecadeiras de fechamento da margem esquerda. Esta etapa é efetivamente

concluida com o desvio do rio Miringuava pela galeria de desvio.

Segunda Etapa

Com o rio Miringuava desviado pela galeria, iniciam-se as escavacgdes da fundacdo da barragem no
trecho da margem esquerda. Esta etapa € tida como concluida com a execu¢do do langamento do

material argiloso no corpo da barragem.

5.1.3 TERCEIRA FASE

A terceira fase constitui as a¢fes de conclusdo das obras, quando se dard o langamento final do
material argiloso no corpo da barragem até a elevacdo 909,00m e execucdo de acabamentos na

crista da barragem e estruturas de concreto.

Finalmente, sera efetuado fechamento da comporta de desvio do rio para inicio do enchimento do

reservatorio. Nesse momento, o canteiro de obras sera desmobilizado (removido) e é dado inicio aos
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trabalhos de reafeicoamento das &reas ocupadas e de empréstimo através de desenvolvimento de

programa especifico conforme descrito no item relativo aos programas ambientais.

5.2 CARACTERIZACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO.

Localizacao

Rio Miringuava

Latitude 25°38°S

Longitude 52° 56°W

Municipio S&o José dos Pinhais
Estado Parana

Hidrologia

Bacia hidrografica
Area de drenagem a montante da barragem

Do rio lguagu, sub-bacia do rio Miringuava
55km?

Precipitacdo média anual 1.400mm
Vazdo MLT (periodo: 01/43 a 12/98) 1,42m°/s
Vaz#o regularizada 1,76m%/s
Vazao decamilenar (afluente) 177,80m°%/s
Reservatorio

Nivel de &gua a montante

- Minimo excepcional 891,00m

- Nivel de &gua maximo normal 905,00m

- Nivel de &gua méximo maximorum
- Nivel de 4gua a jusante

905,73m (decamilenar); 905,93m (VMP)

- Nivel de &gua méximo normal 886,82m
- Nivel de &gua maximo maximorum 887,72m
- Area inundada (NA maximo maximorum) 4,27km?
- Area inundada (NA méaximo normal) 4,10km?
- Area inundada (NA minimo excepcional) 0,89km?
- Volume (méximo normal) 36,737 x 10°m°

Barragem
Tipo de barragem

Terra (se¢do homogénea)

Comprimento total da crista 260,00m
Cota da crista 909,00m
Altura maxima 22m
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Volume totais

- Aterro compactado

- Enrocamento de protecéao

- Estrutura de concreto

- Filtros e transicdes

- Aterro para ensecadeiras
Desvio do rio

Galerias

- NUmero

- Material e secéo transversal

- Comprimento e piso de galeria
- Largura e altura da galeria

Ensecadeiras

Cota da ensecadeira — 2° fase

- Montante

- Jusante

Sistema Extravasor (Vertedouro)

Tipo

Vazdo de projeto (maxima afluente)
Cota da soleira/crista

Perimetro da soleira

Sistema Adutor (Tomada de Agua)
Tipo

Dimens6es em planta

Altura maxima

Cota de coroamento

Cota do eixo da tomada de agua superior
Cota do eixo da tomada de agua intermediaria
Cota do eixo da tomada de agua inferior
- Didmetro da tubulagéo

- Grade

Dimensdo bruta de escoamento

- Comporta ensecadeira

245.000m*
17.000 m*
20.000m3
44.000 m®
3.300 m*

1

Concreto/variavel de (2m x 1,5m) a (4m x
4m)

58,00m/na elevagao 887,00m

Variavel de 2m a 4m/Variavel de 1,5m a
4.5m

890,50m
887,00m

Tulipa
233,00m°/s
905,00m
26,70m

Torre

7,00m x 4,00m
23,50m
916,80m
901,00m
895,50m
890,00m
0,80m

1,40m x 1,40m
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- Comprimento méaximo da crista
- Comporta gaveta

- Valvula borboleta

Tomada de Agua

- Tipo

- Comprimento maximo na crista
- Altura méaxima

- Largura

- Acionamento

12,00m
D=1,0m
D=1,0m

Aliviada, concreto estrutural
7,00m

22,80m

4,00m

Guincho



6 ESTUDOS AMBIENTAIS

Os estudos ambientais tém o objetivo de demonstrar a situacdo da regido onde sera construida a
barragem e formado o reservatorio. Essa regido, determinada em Lei (Resolugdlo CONAMA n°
001/86), deve ser a bacia hidrogréfica do rio que serd barrado, porque se considera que toda a
alteracdo ambiental que ocorre num determinado local ira refletir direta ou indiretamente na sua
rede de drenagem e, conseqiilentemente, no rio de maior porte que ali exista. E o caso inverso
também € verdadeiro, ou seja, as alteracdes provocadas no rio principal podem provocar alteracdes
sucessivas em toda a rede de drenagem que o alimenta, podendo influenciar as condi¢des de solo,
de vegetacéo e de todas as formas de vida existentes nesses ambientes.

Com base no conhecimento da situacdo ambiental da bacia hidrografica e considerando as
atividades que serdo desenvolvidas durante a construcdo e operacdo do empreendimento, torna-se
possivel prever as transformacfes que ocorrerdo no ambiente, ou seja, os impactos ambientais,
positivos e negativos, causados pela implementacdo da barragem em estudo. Com o conhecimento
dos impactos que ocorrerdo, sdo estudadas e propostas medidas para atenuar ou compensar 0S Seus

efeitos negativos e aumentar os seus efeitos positivos.

Os estudos ambientais sdo organizados em trés areas de conhecimento, conforme discriminacao

abaixo:

a) Elementos Fisicos: aborda os estudos de geologia, geomorfologia, hidrogeologia, fisiografia

da bacia, climatologia, hidrologia, solos e qualidade e usos das aguas superficiais;

b) Elementos Bidticos: aborda os estudos de vegetacdo, fauna terrestre e fauna aquaética,
incluindo as algas microscépicas (limnologia);

c) Elementos Socioeconémicos: aborda os estudos referentes as atividades e interferéncias do

Homem no ambiente natural, incluindo os aspectos arqueoldgicos.

Cada area de conhecimento, de acordo com suas caracteristicas, tem um dominio préprio de
abrangéncia para o desenvolvimento dos respectivos estudos, ou seja, uma area de influéncia
especifica. Considerando isso e para efeito do presente estudo, a “area de influéncia do projeto” foi
definida e subdividida observando caracteristicas particulares presentes nos elementos fisicos,
bidticos e socioecondmicos. Desse modo, foram criadas duas defini¢des distintas, sendo uma para

os elementos fisicos e bidticos e outra, com relacdo aos elementos socioeconémicos.
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No caso dos elementos fisicos e bioticos, o presente estudo considerou as seguinte definigdes e
subdivisdes: Area de Influéncia do Empreendimento e Area Diretamente Afetada, conforme

descrito a seguir.

d) Area de Influéncia do Empreendimento (AIE): corresponde & éarea abrangida pela bacia
hidrogréfica do rio Miringuava, estando situada integralmente dentro do municipio de Sad
José dos Pinhais.

e) Area Diretamente Afetada (ADA): corresponde a area abrangida pelo alagamento do rio
Miringuava para formacdo do reservatério na sua cota maxima, pelo canteiro de obras e

demais estruturas necessarias a obra, e pelas areas de empréstimo.

No caso dos elementos socioecondmicos, utilizou-se a seguinte definicdo e subdivisio: Area de
Influéncia Socioeconémica Indireta e Area de Influéncia Socioecondmica Direta, conforme descrito

a sequir.

f) Area de Influéncia Socioeconémica Indireta (AISI): compreende o municipio de S&o José
dos Pinhais, onde esté inserida a bacia hidrografica em estudo e cujo nucleo urbano esta fora
dos seus limites. Localiza-se na regido Leste do estado do Parana, a aproximadamente 15km

da capital Curitiba.

g) Area de Influéncia Socioecondmica Direta (AISD): compreende a area a ser atingida pelo
reservatorio e faixa de entorno de 100 metros, que com a formacao do lago se tornara area de
preservacdo permanente, de acordo com a legislacdo. O principal foco de analise na Area de
Influéncia Socioeconémica Direta sdo as propriedades rurais que serdo parcialmente
inundadas pelas aguas do reservatdrio, além daquelas a serem ocupadas pelas estruturas do
canteiro de obras, vias de acesso e demais estruturas da obra. Compreende, portanto, a Area

Diretamente Afetada definida para os elementos fisicos e bi6ticos e seu entorno préximo.

O diagndstico ambiental para todas as areas de conhecimento descritas acima é apresentado
integralmente no Estudo de Impacto Ambiental. Para efeito deste Relatério de Impacto Ambiental,
optou-se por apresentar um resumo de facil leitura e compreensao para o publico leigo, realizado a
partir da analise multidisciplinar do diagnostico ambiental (que também compde o Estudo de

Impacto Ambiental) e enriquecido com fotografias da regido estudada.

28



6.1 ANALISE MULTIDISCIPLINAR DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Esta andlise, que conclui o capitulo referente ao diagnostico ambiental da bacia do rio Miringuava,
no Estudo de Impacto Ambiental, busca reunir e inter-relacionar os principais aspectos conclusivos
das areas de conhecimento aqui estudadas, visando compor um quadro tecnicamente sustentado da

dindmica ambiental que ali se processa.

Considerando a inclusdo de um empreendimento do porte da Barragem Miringuava nessa dinamica,
pode-se inferir, sem qualquer conhecimento mais elaborado, que havera alteracdes significativas
nas relagBes naturais e socioambientais ali desenvolvidas. Com o conhecimento técnico, porém, é
possivel prever a ocorréncia de uma cadeia de impactos, de diversas intensidades, que causarao
alteracdes definitivas no ecossistema e no modo de vida da populacdo local; e também propor
solucBes para que esses impactos sejam adequadamente mitigados, compensados, potencializados
ou assimilados — dependendo da sua natureza e significado em relagcdo ao contexto em que estdo

inseridos.

A analise deve ser realizada tendo em foco a importancia do empreendimento que € proposto, que
tem por objetivo resolver por alguns anos o problema de abastecimento de agua da Regido
Metropolitana de Curitiba. A partir disso percebe-se que esse é o contexto mais adequado para tratar
de toda a questdo. Principalmente, quando se considera que a bacia do Miringuava e 0 municipio de

Sdo José dos Pinhais fazem parte desse contexto e ambos sao interdependentes dele.

Para facilitar a compreensdo por um publico mais amplo, especialmente pelas pessoas que nao
atuam em éareas relacionadas a construgcdo do empreendimento ou aos estudos ambientais
realizados, o texto a seguir valoriza aspectos qualitativos e evita mencionar nimeros ou grandezas
especificas, que sO sdo claramente compreensiveis quando contextualizadas em texto técnico.
Assim, qualquer informacdo mais detalhada sobre os temas abordados pode ser encontrada nos

relatorios técnicos que compdem o diagndstico ambiental, no Estudo de Impacto Ambiental.

6.1.1 A IMPORTANCIA DO EMPREENDIMENTO

O abastecimento de agua em Curitiba, historicamente, sempre apresentou periodos de déficits,
sendo que até inicio dos anos 1960 a falta de agua era um problema cronico e caso de satde publica.
Apos a criagdo da SANEPAR, em 1963, paulatinamente consolidou-se um sistema de
abastecimento de agua eficiente, mas ainda insuficiente para atender a demanda reprimida que

acumulou-se nas décadas anteriores e a novas demandas, geradas pelo éxodo rural na década de
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1970 e pela “metropolizacao” da capital a partir das duas ultimas décadas. Assim, Curitiba e toda a
regido que depende e beneficia-se da sua infra-estrutura ainda estdo sujeitas ao racionamento de
agua e até a ameacas de desabastecimento. Embora a capacidade de reservagdo e de tratamento de
agua atual seja compativel com a demanda existente, ndo hd margem de seguranca para atender
aumentos imprevistos de demanda ou compensar a reducdo da capacidade armazenada devido a

fatores ambientais.

Um aumento na demanda ndo previsto, e ndo previsivel, no plano diretor da SANEPAR tem como
causa a recente industrializacdo de Sdo José dos Pinhais, que teve paralelos mais modestos em
outros municipios da Grande Curitiba. A instalagdo de inddstrias, via de regra, implica em maior
consumo de &gua, uma vez que esse elemento é essencial para varios processos industriais. A
industrializacdo também implica no aumento da demanda de agua domestica pois é fator de
aumento populacional, tanto pelas pessoas que migram em busca de trabalho, quanto pelo
aquecimento de atividades econémicas marginais relacionadas as grandes indUstrias que se

instalam.

Os fatores ambientais, de dificil previséo e controle, que podem causar racionamento ou ameacas de
desabastecimento estdo relacionados, principalmente, a periodos de longa estiagem e a proliferacGes
sazonais incontrolaveis de algas nos reservatorios (como recentemente ocorreu no reservatorio do

Irai e ocorre ocasionalmente no reservatdrio do Passalna).

Assim, mediante tantos fatores que podem aumentar rapidamente a demanda ou reduzir
temporariamente a disponibilizacdo de agua para a populacdo, € essencial que a capacidade de

reservacdo tenha uma folga, uma margem de seguranga que garanta o abastecimento publico.

O equilibrio da relacdo oferta/demanda a SANEPAR conseguiu com a recente construcdo da
Barragem do Irai e consolidara com a construcdo da Barragem Piraquara Il, que deverd ser iniciada
no final deste ano. A margem de seguranca, por um periodo previsto de 6 anos no minimo, sera

mantida com a construcdo da Barragem Miringuava.

Em suma, a construcdo da Barragem Miringuava cumprira o papel histérico de encerrar, no medio
prazo, a convivéncia da populacdo da Regido Metropolitana de Curitiba com racionamentos e
ameacas de desabastecimento de &gua, pois, antes de esgotada a sua capacidade de atendimento,
novos reservatorios de &gua serdo construidos numa situacdo de estabilidade do sistema de

abastecimento de agua.
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Essa condicdo torna-se ainda mais positiva ao permitir que a SANEPAR, com a estabilizacdo da
oferta de agua, volte sua atencdo para outros fatores que podem otimizar a sua capacidade de
atendimento, como o estudo de solugdes para reduzir as perdas do sistema de abastecimento, a
implementacao de campanhas educativas no sentido de reduzir o desperdicio por parte da populacéo

e o desenvolvimento de pesquisas para promover a reciclagem da agua.

6.1.2 O AMBIENTE NATURAL DE INSERCAO DA BARRAGEM MIRINGUAVA

O rio Miringuava ja faz parte do planejamento estratégico da SANEPAR desde 1980, sendo que em
1992 foi definitivamente relacionado entre 0s mananciais prioritarios para a solucao do problema de
abastecimento de dgua da Regido Metropolitana de Curitiba. Essa decisdo foi baseada em diversos
critérios, sendo o principal a projecdo de crescimento populacional para regido leste de Curitiba e
para 0 municipio de Séo José dos Pinhais. Atualmente percebe-se que o planejamento foi correto e
anteviu com antecedéncia de varios anos a expansdo demografica acima da média que ocorre nessas

regides.

A bacia do rio Miringuava também foi escolhida como prioridade pela sua condicdo ambiental.
Estudos realizados a partir de 1980, e melhor detalhados em 1992, demonstraram que a forte
tradicdo agricola da regido, baseada em pequenas propriedades e reforcada por aspectos culturais de
seus moradores, poderia manter as caracteristicas rurais da bacia, mesmo diante de uma expansao
demografica futura na regido de Sao José dos Pinhais como um todo. Isso de fato ocorreu, o padrdo
de uso do solo na bacia do rio Miringuava permaneceu inalterado até os dias de hoje, ndo sendo
verificado ali a existéncia de inddstrias ou loteamentos que contribuiriam para a degradacdo da

qualidade ambiental minima exigida para uma regido de mananciais.

Os estudos ambientais desenvolvidos para este EIA/RIMA vieram confirmar essa condigdo e
reforcar a vocacdo da bacia para abrigar um reservatério de agua destinado ao abastecimento

publico.

Do ponto de vista geolégico ndo foi diagnosticado nenhum fator limitante a formacdo do
reservatorio ou a construcdo da barragem, sendo que o relevo local, caracterizado por planaltos
suaves que circundam a planicie aluvial do rio Miringuava e afluentes, facilita o represamento de
agua através da construcdo de uma barragem. As condigdes climaticas sdo favoraveis, pela boa
distribuicdo de chuvas durante o ano, implicando num regime hidrolégico que propicia a

regularizagéo das vazGes com 0 armazenamento de dgua em reservatorio de pequeno porte.

31



O uso do solo na bacia, embora, como foi afirmado anteriormente, seja o principal fator que
contribui para a manutencdo da qualidade ambiental da regido, é, também, o elemento capaz de
prejudicar a qualidade da &gua a ser captada para tratamento, caso medidas de monitoramento e
controle do uso de agrotoxicos ndo sejam adotadas, principalmente porque a agricultura ali
praticada é majoritariamente convencional (isto é, utiliza fertilizantes e praguicidas quimicos). O
estudo de qualidade da agua demonstrou que ndo foi detectada a presenca de agrotoxicos acima
dos limites de deteccdo dos métodos de andlise utilizados ao longo do rio Miringuava e de seus
principais afluentes. Mas detectou a incidéncia de coliformes fecais, oriundos das pastagens ali
existentes, e concentracGes significativas de 6leos e graxas na dgua do rio, tanto acima como abaixo
do local definido como o eixo da futura barragem. Essa contaminacdo deve-se, muito
provavelmente, a lavagem de maquinarios agricolas no rio ou em locais proximos e devera ser
objeto de controle quando da formacdo do reservatorio. Em todos os locais onde houve coletas de
agua para andlise, os resultados obtidos indicaram que o Indice de Qualidade da Agua manteve-se
entre 0s niveis 6timo e bom, sendo que a presenca de coliformes fecais nas amostras € que
contribuiram para o rebaixamento do nivel 6timo para 0 bom em todos os casos. De qualquer forma,
de acordo com todos os parametros fisico-quimicos analisados, ficou comprovado que a dgua da
bacia do rio Miringuava pode ser utilizada com seguranca para o abastecimento publico, apés
tratamento convencional. Entretanto, como acontece com qualquer reservatorio, artificial ou nao,
pode ocorrer eutrofizacdo (aumento na concentracdo de nutrientes, que facilita o desenvolvimento
de algas, nocivas ou ndo, e implica na reducdo da oxigenacdo da agua) com o passar dos anos,
exigindo-se 0 seu monitoramento para que esse processo natural ndo signifique a inviabilizacdo da

agua para 0 consumo humano ou para a vida aquatica em geral.
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Registro Fotogréafico da utilizacdo dos solos ocorrentes na bacia do rio Miringuava

Perfil de Latossolo Vermelho-Amarelo (LVa), que predomina na
bacia, ocupando as vertentes tanto ao norte quanto ao sul, sendo os
mais utilizados com agricultura intensiva.

Utilizacdo dos Latossolos em horticultura, proximo ao divisor da
bacia, em éareas de relevo suave ondulado. Por apresentarem baixa
fertilidade natural, torna-se necessario a aplicagdo de altas dosagens
de adubacéo e corretivos.

& e e

Horticultura padrdo praticada em toda a bacia do rio
Miringuava.

Latossolo exposto (LVal) em relevo ondulado tornando-o
susceptivel a erosdo em dire¢do a drenagem local.

< e

Latossolo (LVa2) em relevo plano e preparado para cultivo.

Latossolo (LVa2) cultivado com a varzea do rio Miringuava
ao fundo.

A fauna terrestre ocorrente na bacia do rio Miringuava j& esta bastante descaracterizada em fungéo

das alteracGes provocadas pela ocupacdo humana em seus habitats. Nos estudos realizados foram
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identificados para a bacia 55 espécies de mamiferos, que correspondem a 45% do total j& registrado
para o estado do Parana, dentre essas espécies podem ocorrer algumas muito importantes pela sua
condicdo de ameacadas de extingdo como 0 puma, a jaguatirica, 0 bugio, o veado e a lontra. As aves
identificadas em trabalho de campo somaram 157 espécies, mas a associacdo desse dado com outros
trabalhos ja desenvolvidos na regido indica que esse nimero pode chegar a 300 espécies devido,
principalmente, & proximidade do ambiente estudado com a Serra do Mar. Os répteis registrados
somaram 24 espécies, sendo que para o estado do Parana ja foram registradas mais de 100 espécies.
Predominou a presenca de cobras, com 20 espécies das quais 5 sdo venenosas: 1 cobra-coral e 4
jararacas. Os anfibios registrados somaram 20 espécies de anuros (sapos, rds e pererecas), sendo
que 10 espécies foram confirmadas em levantamento de campo, nimero baixo se comparado com
as mais de 100 espécies ja registradas para o estado do Parana. Além desses grupos de animais,
foram estudados também os invertebrados de interesse médico, isto &, 0s insetos e outros
pequenos animais como aranhas, escorpides e lacraias que podem trazer perigo a salude humana.
N&o foi verificada nenhuma ocorréncia que possa ser considerada anormal ou que possa trazer

riscos a populacdo com a formacao do reservatorio.

Os dados revelam, de uma forma geral, que a bacia do rio Miringuava apresenta uma fauna alterada
e gque ndo apresenta mais a riqueza original. Isso deve-se, principalmente, a destruicdo de habitats
exclusivos de alguns animais, como as varzeas e as florestas fechadas. A formacéo do reservatdrio
ird agravar ainda mais essa situacdo e medidas compensatdrias deverdo ser tomadas para amenizar o

impacto sobre a fauna terrestre.

Quanto a fauna aquatica foram registradas 31 espécies de peixes, quase a metade das 66 espécies
ja identificadas para a bacia do Alto Iguacu. O registro de poucos peixes ex6ticos nos ambientes
amostrados demonstra que, apesar da expansdo urbana e industrial que se verifica para a Regido
Metropolitana de Curitiba, ha uma certa integridade dessa comunidade de peixes, que pode ser
indicativa da boa qualidade ambiental da bacia do Miringuava. Todavia, existe uma ameaca
permanente de peixamento dos lagos naturais e pequenas represas, pelo uso indiscriminado de
especies exoticas na piscicultura regional. A concretizacdo destes fatos colocara as comunidades em
risco, sendo que a continuidade da obtencdo de dados originais para esta fauna de peixes estara

seriamente ameacgada.

Registro fotografico relativo ao estudo de anfibios da bacia do rio Miringuava
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Para algumas espécies de anfibios a formagdo de ambientes
aquaticos Iénticos pela atividade humana foi favoravel ao criar
locais adequados para o desenvolvimento de suas formas larvais

Nas areas de varzea ou abertas de uma forma geral, antropizadas ou
ndo, foram registradas 9 espécies sendo que destas, 6 espécies sdo
de ocorréncia exclusiva de areas abertas

1 4 = - i 5 N

Sphaenorhyncus surdus, pequena perereca medindo cerca de 1,8cm.
Esta espécie foi observada e estudada pela primeira vez nas areas de
varzea do municipio de Curitiba na década de 1950

Em ambientes florestais destacam-se as espécies de anfibios que
possuem em comum o fato de sua fase larvaria desenvolver-se em
locais de 4gua corrente.

Aplastodiscus perviridis € uma espécie associada com formagdes
florestais, podendo ser encontrada em locais alterados como
capoeiras ou brejos onde existem arbustos préximos.

No folhico Umido da floresta, exemplares de anfibios da espécie
Proceratophrys boiei depositam seus ovos nas pequenas nascentes
em meio a vegetagdo aquatica. Para sua sobrevivéncia dependem de
locais sombreados e com abundante folhico.

Fotos: Magno Segalla

Registro fotografico de invertebrados de interesse médico ocorrentes na bacia do rio Miringuava




O escorpido Tityus serrulatus é encontrado na Regido Sudeste,
Paran4, sul de Goiéas e Bahia.

Tityus serrulatus carregando os filhotes. Essa espécie é responsavel
por acidentes humanos graves, inclusive fatais.

Lycosa “tarantula. Esse género ¢ importante mais pela freqiiéncia
com que causa acidentes, em geral benignos, do que pela toxicidade
do seu veneno.

As aranhas caranguejeiras também pertencem ao género Lycosa e
causam lesdes sem gravidade quando tocadas acidentalmente.

As aranhas do género Phoneutria, popularmente conhecidas por
aranhas armadeiras, tém sido consideradas as mais perigosas do
Brasil. Os envenenamentos podem ser fatais

Uma lacraia, Scolopendra subspinipes, alimentando-se de um rato.
Essa espécie, registrada na area de influéncia do futuro reservatorio,
pode ser encontrada, também, nas residéncias de Curitiba.

Registro fotografico do levantamento de peixes ocorrentes na bacia do rio Miringuava
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Coleta de peixes com método de peneira.

Canal de drenagem lateral ao rio Miringuava, a jusante do eixo da
barragem. Localidade de Col6nia Murici — Sdo José dos Pinhais.
(UTM 689594/7166244.

Rio Tacarova, afluente formador do rio Miringuava, a montante do
eixo da barragem. Localidade de Papanduva da Serra — Sdo José dos
Pinhais. (UTM 697091/7162970).

Rio Miringuava, eixo da barragem.

Vaérzea que sera alagada, proximo ao eixo da barragem.
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Banhado. Notar a grande presenga de macrdfitas.

Astyanax sp. B — lambari-de-rabo-vermelho.

Oligosarcus longirostris — saicanga.

Trichomycterus davisi — candiru.

Geophagus brasiliensis — cara.

Fotos: Vinicius Abilhoa

38




O lambari e a saicanga figuram entre os peixes que poderdo ser mais afetados pela formacéo do
reservatorio pois, teoricamente, habituadas a ambientes de &gua corrente, essas espécies teriam
maiores dificuldades para se adaptarem ao ambiente de lago. Outras espécies que seriam
severamente afetadas sdo as de habito migratorio (onde incluem-se espécies de lambari), entretanto,
até o momento, ndo ha descricbes cientificas ou constataces que permitam assegurar a ocorréncia

de fenbmenos migratorios dessas espécies de peixes na bacia do rio Iguagu como um todo.

No levantamento da fauna aquéatica também foram identificados os organismos bénticos, ou seja,
animais que apresentam alguma relacdo com os substratos formados pelo fundo do rio, seja para
alojar-se, caminhar ou escavar. Este grupo de organismos € formado principalmente por larvas de
insetos, camardes, anelideos e moluscos. Os invertebrados bénticos apresentam grande importancia
na cadeia alimentar por serem um dos itens mais consumidos pelos peixes carnivoros. Além disto,
também ajudam na aerac¢do do fundo o que auxilia na proliferacdo de algas e microrganismos no
sedimento. Também auxiliam no revolvimento de matéria organica para a coluna de 4gua podendo
ser utilizados por outros organismos. Apresentam elevada importancia nos estudos de
monitoramento e de deteccdo de ambientes degradados, pois a simples presenca ou auséncia de uma
determinada espécie ou grupo taxondmico pode indicar alteracdes ambientais. Por serem sensiveis a
alteracbes no seu hébitat e terem reduzida capacidade de migracdo, podem ser indicadores
confidveis da qualidade ambiental de uma regido. Na bacia do Miringuava foram encontrados 25
tipos diferentes da animais (taxa), a maioria insetos (18 taxa) além de anelideos, crustaceos e outros
grupos menos representativos. Em pelo menos dois pontos de amostragem foram encontrados 3
géneros indicadores de adgua limpa, sinalizando a integridade ambiental do rio, como os estudos de
peixes e da qualidade da agua também demonstraram.

A sobrevivéncia das espécies animais e a manutencdo da qualidade ambiental da bacia dependem
diretamente da conservacdo dos diversos ambientes naturais ali existentes. O estudo da vegetacao
demonstrou que a area analisada é detentora de diversos tipos de formacfes vegetais, em diferentes
condicgdes de conservacdo. Ocorrem na regido a Floresta com Araucaria, 0S campos naturais, as
matas ciliares e as varzeas (campos de inundagdo). Além dessas, cita-se, ainda, a ocorréncia de
Floresta Atléntica, localizada no limite leste da bacia. As diversas formacGes florestais somadas
representam 60% da ocupagdo da bacia e a agricultura apenas 23%. Essa relacdo é outro
demonstrativo de que a conservacdo ambiental € uma caracteristica marcante na bacia do rio

Miringuava.

39



Durante o levantamento constatou-se a presenga de praticamente todos os tipos de formacoes
vegetais existentes na Regido Metropolitana de Curitiba. Cada uma dessas formacdes apresenta sua
prépria individualidade ecologica, tornando o ambiente rico em formas de vida e numero de
especies. Esta biodiversidade, no entanto, ndo se diferencia significativamente daquela observada
nos demais ambientes naturais da RMC, exceto em areas influenciadas pela Floresta Atlantica, nas
quais a diversidade nos ambientes florestais pode ser mais elevada. A bacia do rio Miringuava &,
portanto, um sistema tipico e representativo do ambiente natural da regido proxima a cidade de
Curitiba.

Na area de estudo a acdo do homem se reflete diretamente no estado de conservacdo dos
ecossistemas. A regido é fortemente marcada pela atividade agricola, sendo a horticultura e o
plantio de culturas agricolas anuais as praticas mais comuns. Em menor escala esta a atividade
pecudaria. Foram observados campos de inundacdo submetidos a processos de drenagem para fins de
aproveitamento sob forma de pastagem. N&o foram observadas comunidades intocadas de floresta
natural, as quais sempre apresentaram algum grau de alteracdo, seja por exploracao seletiva ou por
remocdo total da cobertura vegetal no passado. Este cenario resulta em um conjunto de
comunidades de vegetacdo secundaria em diferentes estagios de sucessdo (capoeiras), existindo, no

entanto, alguns trechos com florestas em estagio de desenvolvimento relativamente avancado.

A presenca por vezes marcante de Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parand) e Dicksonia
sellowiana (xaxim) ressalta o valor ambiental da &rea estudada, uma vez que estas espécies sao

mencionadas na legislacdo ambiental como passiveis de medidas especiais de protecdo e manejo.

O estudo da vegetacdo abrangeu, também, o levantamento das macrofitas aquéaticas ocorrentes na
regido. Macrdfitas aquéticas sdo plantas que se desenvolvem em corpos de agua, como rios, lagoas
e banhados, a maioria preferindo aguas paradas ou lentas. Em varios paises, 0 crescimento
excessivo de macrofitas aquaticas nos lagos artificiais tem trazido inGmeros problemas. Entre estes
destacam-se: impedimento da navegacdo, obstrucdo ou redugdo do fluxo de entrada de agua nas
turbinas de hidrelétricas, criacdo de condi¢des para o desenvolvimento de mosquitos e caramujos
transmissores de doencas como maléria e esquistossomose, além da reducdo da concentracdo de

oxigénio na agua, prejudicando a vida aquética.

Registro fotografico da vegetacdo ocorrente na bacia do rio Miringuava
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Aspecto do interior da Floresta Ombroéfila Mista Montana,
notando-se o padrdo de estratificacdo vertical e sub-bosque

densamente povoado por xaxins (Dicksonia sellowiana).

Exemplares de grande porte de Dicksonia sellowiana no
interior da Floresta Ombréfila Mista Montana, com altura
superior a 6,0m.

T

Aspecto geral da area de alagamento (setor leste, cabeceira). Floresta Ombroéfila Mista Aluvial (mata ciliar) proxima a calha

do rio. No plano mais afastado Floresta Ombrofila Mista Montana, em diferentes estagios de desenvolvimento.
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Fitofisionomia da formagdo Floresta Ombrofila Mista
Aluvial (mata ciliar) margeada por campo de inundag&o.

Meandro abandonado em Floresta Ombréfila Mista Aluvial
(mata ciliar), com ocorréncia de macroéfitas aquaticas.

Aspecto do interior da Floresta Ombroéfila Mista Aluvial
(mata ciliar), em terreno sujeito a inundagdes periédicas.

Vista geral sobre planicie aluvial, com remanescente de
Floresta Ombrofila Mista Aluvial (mata ciliar) margeado por

campos de inundagao.

Lagoa artificial no setor oeste da area de alagamento, com
abundancia em Thypha domingensis (Taboa). Em primeiro
plano, uma ilha flutuante formada principalmente por Taboa.

Lagoa artificial com reduzida ocorréncia de macrdfitas
aquaticas, no setor leste da area de alagamento.
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Lagoa artificial com abundancia em macréfitas aquaticas. Destacam-se Nymphala caenulea e Utricularia obtusa. Setor

central da area de alagamento.

Agrupamento de Nymphala caenulea, num
lagoa artificial.

Nymphala caenulea , detalhe da flor e folhas flutuantes.

Utricularia obtusa, detalne da flor e das raizes com
utriculas. Macréfita submersa livre.

Agrupamento de Mayaca cf. sellowiana. Macrdfita

submersa fixa no substrato.

Foto: Christoph Bernhard Jaster e Christopher Thomas Blum.
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As comunidades de macrofitas aquéticas da area de estudo sdo um importante componente do meio
biolégico, em funcdo da grande quantidade e variedade dos corpos de agua existentes no local. A
principio, ndo foi registrada a ocorréncia de espécies reconhecidamente daninhas a reservatorios.
No entanto, a possibilidade da formacéo de macicos de algumas das espécies encontradas nao pode
ser descartada, principalmente no caso de haver grande aporte de nutrientes ao reservatorio. Da
mesma forma existe a possibilidade de propagacdo de macrdfitas aquaticas vindos de outros pontos
da bacia, que ndo fazem parte da area de alagamento e que ndo foram incluidos na presente
amostragem. Estes elementos podem encontrar no reservatorio a ser formado condicdes favoraveis

para seu desenvolvimento, de modo a constituir densas populagdes.

Além das macrofitas aquaticas, o ecossistema aquatico € habitado por vegetais microscopicos de
relevante interesse para o estudo de formacdo de reservatérios artificiais: trata-se da comunidade
fitoplanctonica (algas microscopicas habitando a coluna de &gua). Essa comunidade vegetal é
responsavel pelos processos basicos da cadeia alimentar no ambiente aquatico através da
fotossintese, que utiliza agua e gas carbonico, e forma matéria organica e oxigénio (asoso,
contribuindo com parte importante ou majoratoria da producdo primaria de carbono organico
(nutrientes) para os outros niveis da cadeia alimentar, mantendo seu funcionamento. O crescimento
intensivo de microalgas que constituem o fitoplancton pode gerar fenémenos de floracées, algumas
delas nocivas ou produtoras de toxinas potentes, com importantes conseqiiéncias para a qualidade
da agua, alterando suas caracteristicas quimicas e o restante do ecossistema aquatico. Também séo
importantes para o consumo humano, pois elevadas concentra¢es destes organismos diminuem a
qualidade da agua e dificultam o tratamento sanitario para abastecimento publico, inclusive
causando corrosao e entupimento de equipamentos e tubulacdes hidraulicas presentes nas barragens
e estacOes de tratamento de agua. Por todos estes motivos, € essencial que os estudos de impacto
ambiental e os programas de monitoramento de aguas continentais planejem e desenvolvam o
acompanhamento das comunidades de fitoplancton, particularmente naqueles corpos de agua
utilizaveis para consumo humano ou aproveitamento hidrelétrico. Agéncias de protecdo ambiental
de varios paises, preocupadas com o aumento de efeitos negativos causados por algas para 0 meio
ambiente e para a utilizacdo de agua para abastecimento publico, ja estabeleceram estratégias
nacionais para o desenvolvimento e implantacdo de critérios técnico-cientificos de amostragem de

fitoplancton e parametros quimicos em areas a serem impactadas.

De modo geral, as aguas do rio Miringuava e afluentes apresentaram reduzida densidade do

fitoplancton, e as espécies dominantes correspondem a grupos tipicamente planctonicos (que vivem
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na &gua superficial — benténicos vivem em &guas profundas) e lacustrinos (adaptados a ambiente de
aguas lentas ou paradas).

As coletas foram realizadas durante um periodo de forte estiagem, com reduzido carreamento de
nutrientes para o rio Miringuava e afluentes, o que pode ser responsavel pela baixa biomassa
registrada. Nas estacOes de coleta amostradas os valores de nutrientes foram baixos, indicando
alguma limitacdo do crescimento algal. Outro aspecto relevante seria o fluxo rapido observado em
alguns rios, um fator adicional importante para o ndo estabelecimento de populacdes locais de
fitoplancton, pois o tempo de permanéncia das células num mesmo trecho do rio seria insuficiente
para possibilitar pelo menos uma divisdo celular (ou seja, a reproducdo desses organismos). Por
outro lado, no rio Avencal, fora da area de abrangéncia do futuro reservatério do Miringuava,
ocorreu um exemplo interessante de elevada biomassa algal, em virtude do excesso de nutrientes
encontrado em suas aguas. A ocorréncia de elevada biomassa algal neste rio reflete a contaminacéo
oriunda dos tanques de criacdo de peixes contendo adubos para o crescimento de algas, do uso de
fertilizantes agricolas e daquela decorrente de atividades como criacdo de gado na area, gerando
nutrientes que sdo transportados pelas chuvas até os rios. Portanto, o rio Avencal ilustra bem as
conseqiiéncias potenciais para a ecologia dos rios na bacia do rio Miringuava, caso medidas efetivas
quanto a regulamentacdo de uso de solos, preservagdo e recuperacdao nao sejam implementadas na

regido.

As baixas densidades de espécies em alguns locais de amostragem sugerem baixo aporte de
substancias organicas e nutrientes em suas aguas, como registrado no relatério de qualidade de
aguas e em relatorios do Instituto Ambiental do Parand, que os classificaram como ndo ou pouco
poluidos. Uma abundancia elevada dessas espécies indicaria concentracdes maiores de matéria
organica, ou seja, processo de eutrofizacdo (acumulo excessivo de nutrientes organicos na agua).
Por outro lado, os valores de nutrientes e de clorofila encontrados sugerem um ambiente livre de

processo eutrofizante.
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Registro fotografico das algas microscopicas (fitoplancton) ocorrentes na bacia do rio Miringuava

= = T = e

Espécies de algas ocorrentes na regido das bacias dos rio Piraquara e Miringuava, fotografados durante a elaboracéo do EIA/RIMA da
Barragem Piraquara 1. Foram identificadas para a bacia do rio Miringuava as seguintes espécies: figura 1 Cyclotella meneghiniana var.
meneghiniana, figuras 2 e 3 Cyclotella pseudostelligera var. pseudostelligera, figura 12 Eunotia praerupta var. bidens, figura 13 Eunotia
maior var. maior, figura 14 Synedra cf. ulna, figura 18 Cocconeis placentula var. euglypta, figura 22 Gomphonema gracile.
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Espécies de algas ocorrentes na regido das bacias dos rio Piraquara e Miringuava, fotografados durante a elaboracdo do EIA/RIMA da
Barragem Piraquara Il. Foram identificadas para a bacia do rio Miringuava as seguintes espécies: figura 23 Stauroneis phoenicenteron,
figura 24 Pinnularia interrupta, figura 25 Pinnularia subcapitata var. subcapitata, figura 27 Gomphonem gracile, figura 29 Frustulia
rhomboides, figura 31 Surirella cf. tenera,.
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Espécies de algas ocorrentes na regido das bacias dos rio Piraquara e Miringuava, fotografados durante a elaboracdo do EIA/RIMA da
Barragem Piraquara 1. Foram identificadas para a bacia do rio Miringuava as seguintes espécies: figura 36 Trachelomonas hispida, figura
37 Trachelomonas hispida, figura 40 Trachelomonas acanthophora, figuras 41 a 43 Phacus suecicus, figuras 44 e 45 Euglena acus,
figuras 46 e 47 Phacus sp., figura 48 Euglena sp.

48



Espécies de algas ocorrentes na regido das bacias dos rio Piraquara e Miringuava, fotografados durante a elaboragédo do EIA/RIMA da
Barragem Piraquara Il. Foram identificadas para a bacia do rio Miringuava as seguintes espécies: figura 51 Euglena acus, figura 53
Cryptomonas sp.1, figura 56 Criptoficea sp.

Fotos: Luciano Fernandes

e Conclusao

A andlise dos diversos componentes do ambiente natural da bacia do rio Miringuava fornece
indicativos seguros de que a regido ndo apresenta problemas que possam comprometer a
implantacdo de um reservatdrio de agua destinado ao abastecimento publico. Por outro lado, a
formacdo do reservatorio ird desencadear varias alteracGes ambientais na regido (ver Capitulo 7
Prognostico Ambiental) que exigirdo a adogdo de medidas de controle ambiental simultaneamente a
construcdo e operacdo do empreendimento. Essas medidas, como sera visto no Capitulo 8
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Programas Ambientais, visardo ndo somente compensar ou mitigar oS diversos impactos
prognosticados mas, principalmente, restabelecer ao longo do tempo o equilibrio ambiental da

regido, promovendo a integracao do reservatorio ao ambiente natural pré-existente.

6.1.3 O AMBIENTE SOCIAL DE INSERCAO DA BARRAGEM MIRINGUAVA

A ocupacdo humana na bacia do Miringuava, como em todo o estado do Parana, € muito anterior a
colonizagdo da regido, iniciada ap6s a descoberta do Brasil. Os estudos arqueoldgicos ali
realizados comprovam que as primeiras populacdes humanas que habitaram a regido podem ser
datadas de até 10.000 anos Antes do Presente (na linguagem arqueoldgica, Antes do Presente se

refere a idades milenares anteriores ao ano de 1950).

A formacdo do reservatério certamente atingird locais onde ocorrem restos dessas antigas
civilizacdes. Embora no estudo aqui apresentado esse fato seja tratado como impacto negativo, é
preciso ponderar que, se 0 empreendimento ndo fosse construido, seriam remotas as possibilidades
de se resgatar esse material pré-historico. Com a construcdo da barragem, entretanto, a SANEPAR
financiaré estudos e o resgate de todos os sitios arqueoldgicos ocorrentes na area de alagamento,
contribuindo para conservar e aumentar o conhecimento sobre as populacdes que habitaram a regido

ha milhares de anos.

No periodo histérico, que diz respeito a ocupacdo humana ap6s a descoberta do Brasil, a regido era
itinerario de varios caminhos utilizados pelos colonizadores portugueses e espanhdis que partiam do
litoral para o interior. Um exemplo é o Caminho do Arraial que, no século XVII, tinha como
objetivo ligar varias localidades onde havia a mineracdo de ouro, desde o planalto de Curitiba,
passando pela Serra do Mar e chegando até Paranagué. Grande parte do Caminho do Arraial corria
paralelo & atual rodovia BR-277, no trecho entre Curitiba e Paranagué.

No Caminho do Arraial eram transportados, principalmente para o Arraial Grande e para o litoral,
pinheiros, gado, produtos agricolas e erva-mate procedentes de Miringuava, Roseira, Mandirituba e
Lapa. A principal area de mineracdo era a do Arraial Grande, que ficava na regido serrana, as
margens do rio Arraial, comunicando-se com o litoral através do vale do rio dos Pintos, afluente do
Nhundiaquara. O transito de pessoas e mercadorias, entre S&0 José e o Arraial Grande, era intenso

no século XVIII, e havia moradores ocupando as duas margens desse trecho da estrada.

Registro fotografico do levantamento arqueoldgico na bacia do rio Miringuava
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Mao-de-md proveniente da propriedade de
Greboge, municipio de S&o José dos Pinhais - PR.

Hipolito

Vista do sitio arqueoldgico Flavio Toczek I, municipio de
Séo José dos Pinhais — PR.

Alguns artefatos liticos do sitio arqueolégico Flavio Toczek
I, municipio de Sdo José dos Pinhais — PR.

Duas laminas de machado e um fragmento de méo de pildo
provenientes do sitio arqueoldgico Flavio Toczek |,
municipio de Sdo José dos Pinhais — PR.

Ceramica proveniente do sitio arqueologico Flavio Toczek I,
municipio de Sao José dos Pinhais — PR.

Vista do sitio arqueolégico Flavio Toczek 1, municipio de
Séo José dos Pinhais — PR.
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Alguns artefatos liticos do sitio arqueoldgico Flavio Toczek
I1, municipio de S&o José dos Pinhais — PR.

Ceramica proveniente do sitio arqueoldgico Flavio Toczek
11, municipio de S&o José dos Pinhais — PR.

Vista do sitio arqueoldgico Nicodemus |, municipio de Séo
José dos Pinhais — PR.

Duas laminas de machado polidas provenientes do sitio
arqueolégico Nicodemus I, municipio de Sdo José dos
Pinhais — PR.

Vista do sitio arqueoldgico Nicodemus 11, municipio de Sdo
José dos Pinhais — PR.

Alguns vestigios provenientes do sitio arqueoldgico
Nicodemus II, municipio de Sao José dos Pinhais — PR.

Fotos: Claudia Inés Parellada
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A palavra "Miringuaba” ou "Miringuava", abreviacdo de "Goramiringuava", talvez corresponda a
"igara mirim buava", que significa a canoa pequena do homem branco. A localidade de Miringuaba,
antes denominada Goramiringuaba, foi povoada por colonizadores paulistas a partir do final do
século XVII. Em 1680, Antonio Pires de Campos e Salvador Jorge Velho, que exploravam minas de
ouro na regido, fundaram o Arraial de Guarinos, situado provavelmente entre os rios Guaraitiva e
Guaraminguaba. Logo, em 1684, o capitdo Antonio Bueno da Veiga, veio para Curitiba, sendo
considerado o primeiro proprietario de terras nos campos de Miringuava. Em 1707, Sebastido Félix
Bicudo obteve nessa regido uma sesmaria, onde formou o sitio de Bela Vista, e em 1716 o Capitéo
Gabriel Alves de Araljo ganhou uma outra sesmaria. Ainda no inicio do século XV1II sabe-se que 0

capitdo Francisco Teixeira de Azevedo possuia uma fazenda nos campos de Miringuava.

A cidade de S3o José dos Pinhais comecou a partir do sitio das Aguas Belas, local de passagem do
caminho do Arraial, onde foi construida a capela de Bom Jesus dos Perddes, em 1690. O municipio
de Séo José dos Pinhais foi criado em 1852, naquela época pertencendo a Provincia de Sao Paulo. A
Freguesia de S&o José dos Pinhais foi elevada a categoria de vila em 16 de julho de 1852, sendo que
em 1877 foi criada a comarca com 0 mesmo nome e, em 27 de dezembro de 1897, por lei, passou a

ser considerada cidade.

Apos trés anos da criacdo do municipio de Séo José dos Pinhais, o bairro de Miringuava foi elevado
a distrito, em abril de 1900, compreendendo os quarteires de Miringuaba, Agudos e Colonia

Santos Andrade. Nesta area havia uma serraria de propriedade da Baronesa do Serro Azul.

Apesar de existirem essas referéncias antigas sobre a ocupacao de origem européia na regido do
Miringuava, a ocupacdo efetiva deu-se a partir da formacdo da Coldnia Murici. A politica
imigratdria da Provincia do Parana criou varias col6nias, durante os séculos XIX e inicio do XX,
em Vvarios pontos do territorio paranaense. Em abril de 1878, junto ao rio Miringuava, proximo ao
rio Pequeno, foi fundada a colonia Murici com 357 imigrantes poloneses, galicianos e silesianos,

além de italianos e brasileiros.

A Col6nia Murici, desde seu inicio, foi uma regido produtora de hortalicas e legumes, contribuindo
para o abastecimento de Curitiba. A sua formacdo em 1878, teve justamente este objetivo. Em

1928, por exemplo, diariamente cerca de 20 carrogas com produtos diversos dirigiam-se a Curitiba.

Atualmente, a col6nia é responsavel por grande parte do abastecimento de hortigranjeiros na Regido

Metropolitana de Curitiba. Os principais produtos sdo beterraba, repolho, cenoura, alface, batata-
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doce e couve-flor. H& também atividade pecuaria (criacdo de gado bovino, equino e ovino, aves e
suinos). Mais recentemente observa-se a construgdo de varios tanques para criacdo de peixes,
inclusive, alguns “pesque-pague”. Os diversos produtos cultivados na coldnia sdo comercializados,

principalmente em Curitiba e regido e em S&o Paulo, além de outros estados.

Proximo ao nucleo da Colbnia Murici, na regido a ser atingida pelo empreendimento foram
identificadas 37 propriedades rurais, sendo que estima-se a existéncia de, pelo menos, mais 15 que
ndo puderam ser identificadas por estarem desocupadas. Essas propriedades podem ser classificadas
em trés grupos, de acordo com sua destinacdo: agropecuaria; chacaras de lazer ou loteamentos de

chécara ainda ndo concluidos e areas sem utilizacdo ou escassamente utilizadas.

O primeiro grupo (atividade agropecuéria) constitui a maior parte das propriedades (cerca de 50%),
principalmente as que localizam-se proximas ao eixo da futura barragem. Pode-se dividir essas
atividades entre lavoura e pecuaria. As areas em que a lavoura € atividade principal, utilizadas com
fins econébmicos, de forma geral, sdo formadas por pequenas ou médias propriedades (até 40ha),
cujos proprietarios e familiares moram na area ou nas imedia¢Ges. Esta € também a caracteristica
principal das propriedades localizadas a jusante, isto é, abaixo da represa, em direcdo a Colbnia
Murici, e que poderdo ser impactadas, principalmente no caso de restricdo ao uso de agrotoxicos, ja
que a captacdo da &gua para a Estacdo de Tratamento do Miringuava sera realizada a alguns
quilémetros da represa, rio abaixo. As propriedades onde predomina a pecuaria, em geral sdo de

orte médio ou grande, sendo habitadas por um administrador, caseiro ou “tomador de conta”.
b b

Com relacdo ao vinculo das pessoas com as propriedades rurais cadastradas, 65% sdo proprietarios,
principalmente naquelas utilizadas para lavoura, e 35% sdo administradores, arrendatarios ou
“tomador de conta”. Observa-se que 68% da area é formada por pequenas propriedades (até 25ha),
tanto lavouras como chécaras, e apenas 5% constituem médias ou grandes propriedades (acima de
50ha).

Os proprietarios e moradores podem ser classificados de acordo com a utilizagdo da propriedade. O
primeiro grupo (atividade agropecuaria) ¢ formado principalmente por agricultores e seus
familiares, na maioria residentes na regido. Distinguem-se nesse grupo o0s descendentes de
poloneses e italianos, com caracteristicas culturais peculiares, como por exemplo, o trabalho na
terra em conjunto com a familia, com amigos ou vizinhos. Como observado na pesquisa de campo,
ndo é raro encontrar varias unidades de uma familia (pais, filhos, genros, noras e outros parentes ou

agregados) trabalhando em conjunto em uma mesma propriedade. Além de residirem relativamente
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proximos uns dos outros, também é comum o intercAmbio de equipamentos, a troca de dia, 0
arrendamento de &reas, ou seja, atividades que demonstram lacos profundos entre as familias e
vizinhos. Quanto aos outros dois grupos (chacaras e propriedades sub-utilizadas) os proprietarios
residem majoritariamente em Curitiba ou sede de S&o José dos Pinhais. A populagéo residente é
formada por administradores, caseiros e/ou funcionarios, mais suas respectivas familias. Em
algumas propriedades ha o “tomador de conta”, isto ¢, alguém que cuida da propriedade sem
receber salario, apenas tem o direito a uma casa rudimentar e a possuir horta e criacdo de animais
para consumo proprio, como suinos e galinhas. Sdo familias muito pobres, vivendo em casas

rudimentares e sem infra-estrutura basica.

A maioria dos trabalhadores (73%) exerce atividades relativas a lavoura, principalmente como
auténomo (seja na propriedade ou em areas vizinhas, atraves de troca de dia ou remuneracdo por
dia).

Dentro da analise do saneamento béasico das propriedades identificadas, verificou-se que 84% das
residéncias escoam seu esgoto por meio de fossa, seja séptica ou negra e em apenas 8% dos
domicilio ocorre lancamento de dejetos a céu aberto. Em relacdo ao lixo doméstico, 67% é
gueimado ou enterrado na prépria propriedade, uma pequena parte (5%) é coletada pela prefeitura
ou usada como adubo (2,7%). Quanto as embalagens de agrotoxicos, produtos utilizados em cerca
de 10 propriedades, 33% sdo armazenadas na propriedade; 45% sdo queimadas ou misturadas ao
lixo doméstico e 22% sdo recolhidas pelo fabricante ou levadas até ele. Segundo constatou-se na
pesquisa de campo, ha muita demora no recolhimento de tais embalagens. Por isso, em muitos
casos, é dada uma destinacdo ndo recomendada aos materiais, como a queima, a mistura ao lixo
domeéstico, o transporte pelo proprio agricultor ou o simples armazenamento, por longos periodos,

em algum local da propriedade, o que gera riscos a saude dos moradores ou criagdes.

N&o héa sérios problemas de saide na populacdo local, visto que 93% dos entrevistados afirmaram
ndo haver problemas de salde em suas respectivas familias. As enfermidades constatadas na
pesquisa de campo sdo comuns em todo 0 municipio, ou mesmo, no estado do Parand, tais como

problemas cardiacos ou diabetes.

Registro fotografico de algumas residéncias localizadas na regido do futuro reservatorio
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Residéncia nova, no distrito de Avencal, que n&o sera atingida pelo
reservatorio mas estara situada dentro da faixa de 100 metros de
preservacdo permanente.

Residéncia tipica dos colonos da regido. Como no caso anterior, ndo
serd atingida pelo reservatorio mas estara situada dentro da faixa de
100 metros de preservagdo permanente.

Coordenadas 0693633 X 7162233

Coordenadas 0693789 X 7163278

=

Residéncia préxima ao eixo da barragem, a ser totalmente atingida
pelo reservatorio.
Coordenadas 0693809 X 7162435

Residéncia localizada no ponto central do futuro reservatorio.
Apesar de localizada em local alto, seré totalmente alagada.
Coordenadas 0694727 X 7162794

Propriedade bem estruturada que ndo sera atingida, mas estara
situada dentro da faixa de 100 metros de preservagdo permanente.
Coordenadas 0694437 X 7163326

Aspecto de estrada a ser alagada, na localidade de Antinha. A
residéncia estara situada dentro da faixa de 100 metros de
preservacdo permanente.

Coordenadas 0696135 X 7162549

Fotos de Denis Heckert
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A grande maioria das propriedades é servida por rede de energia elétrica. Contudo, ha alguns
domicilios que ndo dispdem de tal servico, principalmente, no caso de familias ou individuos que
“tomam conta” de propriedades. Na pesquisa de campo observou-se pelo menos cinco situacdes

desse tipo.

O abastecimento de &gua é feito basicamente por recursos existentes nas propriedades, através de
cisternas, pogos artesianos ou nascentes. Essa ndo € uma situacdo atipica, sendo comum a maioria
das areas rurais do Brasil. Apenas 2,7% utilizam agua do rio Miringuava ou afluentes para consumo

domeéstico. N&o ha, na regido, rede publica de abastecimento d’agua.

O sistema viario que atende as propriedades € constituido por aproximadamente 5.000 metros de
estradas que serdo alagadas pelo futuro reservatério. Todas as estradas apresentam apenas
revestimento primario. As estradas apresentam condicdes razoaveis nas proximidades do eixo da
futura barragem e condi¢fes mais delicadas nas areas localizadas aos fundos do reservatério a ser

formado.

O reservatdrio impedira ou dificultard a circulagdo entre as duas margens do rio, principalmente

entre as localidades Antinha e Papanduva, Antinha e Avencal, Antinha e Taquorova.

Na maioria das propriedades ndo ha atividade econdmica expressiva, como se observa ha proporcao
de proprietarios que ndo utiliza financiamento agricola, agrotéxicos ou assisténcia técnica (em
média, 80%). Além disso, apenas 8% sdo associados a alguma cooperativa (particular ou sindicato
rural). H& poucos trabalhadores permanentes ou contratados temporarios, assim como, em menos da

metade das propriedades utiliza-se equipamentos como arado ou trator.

Em aproximadamente 50% das propriedades ha atividades relacionadas a agropecuaria, incluindo
muitas chacaras, onde € comum a existéncia de plantacdes ou criacdo de animais, porém, sem fins
econbmicos. Nessas areas, a atividade preponderante é o cultivo de produtos tais como milho,
hortalicas e verduras. Somente em algumas propriedades, cerca de 10, hd um uso intensivo da terra
e com fins econdmicos, principalmente as localizadas proximas a barragem. Ali, as atividades
predominantes dizem respeito a lavouras de plantagdes variadas (olericultura) além de uma grande

area cuja atividade principal é a exploracao de pinus.

Das propriedades em que se utiliza insumos agricolas, 60% utilizam fertilizantes, sendo que, o
adubo quimico tem uso mais freqliente. Em pouco mais da metade das propriedades utiliza-se

adubo organico e em 22% utiliza-se calcario. A utilizacdo de agrotéxicos € mais restrita, cerca de
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25% das propriedades, embora na regido a jusante do reservatdrio esse nimero seja mais elevado. A
finalidade principal é o combate a pragas e lagartas.

Em cerca de 58% das propriedades utiliza-se o rio Miringuava ou afluentes, principalmente para
consumo animal, mas também para lazer (pesca e banho). Em algumas poucas propriedades é

utilizada &gua dos rios, principalmente dos afluentes, para irrigacdo ou consumo domeéstico.

e Conclusao

O estudo do ambiente social da regido a ser atingida pelo empreendimento demonstra que a
comunidade local tem fortes vinculos com a terra, consolidados ha mais de 100 anos por uma
tradicdo agricola herdada dos imigrantes poloneses e italianos que ali se instalaram no inicio do
século XIX. Trata-se de uma comunidade que conserva valores atualmente diferentes daqueles
observados no ambiente urbano da vizinhanga, pois a posse e 0 uso da terra para 0s agricultores que
ali vivem ndo é apenas um modo de ganhar a vida mas, também, um mecanismo de perpetuacdo da

sua identidade cultural, conservada intacta com o passar das geragoes.

Isso pode ser facilmente percebido pelos lacos de parentesco que caracterizam essa populacdo e
pelo modo como desenvolvem o trabalho no dia-a-dia, em que a ajuda mutua, a solidariedade, a
religiosidade, refletem um estilo de vida tipico dos tempos da imigracdo em que a socializacdo e a
conservacao de valores éticos e morais era elemento fundamental para a sobrevivéncia do individuo

na situacdo adversa vivenciada pelos imigrantes no novo pais.

Analisando-se tecnicamente os dados obtidos nas entrevistas realizadas nas propriedades a serem
atingidas pelo futuro reservatério, associados as observacdes do trabalho de campo, pode-se afirmar
gue os aspectos culturais citados acima tém como resultado um bom padrdo de vida para essa
comunidade. A grande maioria € de proprietarios da terra, as propriedades utilizam-se de
equipamentos agricolas e de técnicas convencionais de producdo que garantem boa produtividade,
as construcdes de moradia sdo confortaveis e as condigdes de vida em geral (saude, educacao,
saneamento, infra-estrutura, etc), devido a proximidade com o meio urbano, sdo bem atendidas,

guando comparadas a maioria das areas rurais do Parana e do Brasil.

Na sua relagio com o ambiente urbano, a Colonia Murici desempenha importante papel ao
participar significativamente do suprimento de hortigranjeiros a populacdo da Regido Metropolitana

de Curitiba, a0 mesmo tempo em que depende desta para comercializar 0s seus produtos.
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Estabelece-se, assim, uma interdependéncia entre os dois ambientes que devera ser ampliada com a

implantacdo da Barragem Miringuava.

Entre os impactos a serem gerados pela implantacdo dessa barragem, sem davida alguma, 0 mais
significativo e de maior repercussédo sera sobre a populacdo da Col6nia Murici, sobre o seu modo de
vida tradicional. E, embora o impacto mais direto e perceptivel venha a ocorrer sobre os
proprietarios que possuem terras na area de formacgdo do reservatorio, a manutencdo da “saude”
futura do mesmo exigird medidas que trardo impactos sobre toda a populacéo ali residente, pois a
agricultura convencional ali estabelecida, no longo prazo, devera ser paulatinamente reformulada e
aperfeicoada no sentido de reduzir a utilizacdo de agrotoxicos. 1sso porque, essa pratica, apesar de
ndo se mostrar atualmente como fonte de polui¢do das &guas da bacia, com o passar dos anos tera
um efeito residual cumulativo com potencial de contaminar essas aguas, caso 0s residuos sejam

carreados aos rios ou ao reservatorio, e inviabiliza-las para o consumo humano.

Nesse sentido, sera necessario um esforco coordenado da SANEPAR e das autoridades publicas em
geral, para conduzir um processo de integragdo do futuro reservatorio a realidade acima descrita e,
simultaneamente, de adaptacdo da comunidade atingida direta e indiretamente a um novo modo de
vida que lhe exigira a responsabilidade de contribuir para a manutencdo e melhoria da qualidade

ambiental da bacia do rio Miringuava.

No caso dos proprietarios atingidos serd necessaria também uma boa dose de sensibilidade social
no processo de indenizacdo e desapropriacdo, para evitar a quebra de lacos de parentesco e afetivos
entre as familias a serem relocadas, com a busca conjunta e assistida de novas alternativas de
moradia no mesmo espaco cultural e de producdo a que estdo habituadas. Isto €, em muitos casos, a
mera indenizacdo dos bens materiais dessas familias ndo sera suficiente para compensar o impacto a
que estardo sujeitas. Ha que se garantir mecanismos de compensacdo e de readaptacdo que lhes

permita recuperar e manter as suas atividades sociais e produtivas de rotina.

No caso da populacdo da bacia do rio Miringuava como um todo sera necessario um engajamento
(situacdo de quem sabe que é solidario com as circunstancias sociais, historicas e nacionais em
que vive, e procura, pois, ter consciéncia das consequéncias morais e sociais de seus principios e
atitudes) da SANEPAR e do Estado a fim de potencializar os aspectos positivos da implantacdo do

reservatorio, e de suas consequéncias na melhoria da qualidade de vida de todos os moradores.

Assim, deverdo ser realizados investimentos para criar alternativas que possibilitem aos moradores

da regido usufruir da nova realidade ambiental que lhes sera imposta, no sentido de aumentar a
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geracdo de receita local, explorando atividades compativeis com o equilibrio ambiental necessario a
uma regido de mananciais, como o ecoturismo, a produgdo agricola orgénica e a valorizagcdo dos
aspectos culturais peculiares da comunidade. A abordagem desse tema € melhor detalhada no
Capitulo 8 Medidas e Programas Ambientais Recomendados, o qual devera ser objeto de um
projeto especifico a ser desenvolvido na segunda etapa do licenciamento ambiental, com a
elaboracdo do Projeto Basico Ambiental — PBA do empreendimento.
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7 PROGNOSTICO AMBIENTAL

O progndstico ambiental trata da previsdo dos impactos que serdo gerados com a instalacdo do
empreendimento desde a fase de planejamento até e durante a sua operacdo. Esta previsdo é
realizada com base no diagnostico ambiental da regido influenciada pela obra, conforme foi
apresentado no capitulo anterior. Trata-se, portanto, de uma previsdo fundamentada em
conhecimento técnico, a qual teve a participacdo de todos os profissionais envolvidos no estudo,
dentro das respectivas areas de conhecimento. As medidas recomendadas para compensar ou

mitigar os impactos e risco aqui descritos sao apresentadas no capitulo 8.

A seguir, sdo apresentados resumidamente todos os impactos e riscos ambientais previstos no
Estudo de Impacto Ambiental. Nessa apresentacdo, procura-se “traduzir” o significado de cada
impacto ou risco para uma linguagem leiga, sem énfase & uma descricdo detalhada que, por ter
carater essencialmente técnico, é de dificil compreensdo para pessoas que nao atuam diretamente na
area ambiental. Como ja foi exposto anteriormente ao longo deste RIMA, a descricdo completa dos

impactos pode ser consultada diretamente no Estudo de Impacto.

7.1 RELACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1.1 AUMENTO DO CONHECIMENTO TECNICO-CIENTIFICO

Com a realizacdo do Estudo de Impacto Ambiental houve um consideravel aumento de
conhecimentos relativos as areas de influéncia do projeto, principalmente em decorréncia da
elaboracdo do diagndstico ambiental. O conhecimento gerado através destes estudos é fator
altamente positivo, pois, os dados coletados vém a somar-se aos ja existentes, incrementando o
nivel de informacdo disponivel. Além disso, geram informacBes que podem ser utilizadas para
correlagbes com outros locais pouco ou nada estudados, com caracteristicas ambientais
semelhantes. Em muitas areas do conhecimento cientifico, inclusive, propiciara informacoes
inéditas que ndo seriam produzidas sem a ocorréncia dos estudos ambientais exigidos para a

implantacdo do empreendimento.

Além da geragdo de conhecimentos, outro aspecto relacionado a este impacto reside no fato de
tornar possivel a preservacdo da memoria dos ambientes afetados através da formacéo de colecGes
de referéncia depositadas em museus e em instituicbes de educacdo e pesquisa. Este fato torna-se
relevante em funcdo de que os ambientes em estudo, principalmente com relagdo as vérzeas,

possuem grande probabilidade de serem completamente alterados em decorréncia da expanséo
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urbana constante da area metropolitana.

7.1.2 RESTRICAO TOTAL AS ATIVIDADES DE MINERACAO NA BACIA DO
MIRINGUAVA

O diagnostico geoldgico da Area de Influéncia do Empreendimento identificou diversos processos
de requerimentos de pesquisa mineral localizados total ou parcialmente dentro da bacia hidrografica
onde serad formado o Reservatério do Miringuava.

A existéncia de atividades de exploracdo mineral dentro de uma bacia destinada a captacdo de agua
para abastecimento publico ndo pode ser permitida em hipdtese nenhuma, devido: (1) aos riscos de
contaminagdo do manancial a ser captado, em razdo do desenvolvimento de atividades de
mineracdo (manuseio de combustiveis e 6leos em equipamentos, por exemplo) e (2) a maior
vulnerabilidade das areas de mineracao (superficies sem vegetacdo e com subsolo exposto), com
respeito a ocorréncia de processos erosivos (comprometimento da qualidade da agua a ser captada
no reservatorio, por exemplo, devido ao carreamento das particulas componentes dos diversos
horizontes de solo, aumentando a turbidez das 4guas do manancial) e (3) a facilitacdo da infiltracéo
de contaminantes para o lencol freatico, devido a remocéo das camadas de solo (elementos filtrantes

e protetores naturais das aguas do lencol freatico).

7.1.3 GERACAO DE RECARGA ADICIONAL DOS AQUIFEROS DEVIDO A
IMPLEMENTACAO DO RESERVATORIO

A formacdo do reservatdrio ird promover um aumento no volume da agua subterrdnea existente no
seu entorno, podendo aumentar, inclusive o nivel da agua existente nos pocos e cacimbas ali

localizados.

7.1.4 ATUACAO DE PROCESSOS EROSIVOS NAS MARGENS DO LAGO DO FUTURO
RESERVATORIO

A atuacdo de processos erosivos, causados por marolas e pequenas ondas originadas na agua
represada, sobre os barrancos de maior declividade das margens do futuro lago pode causar

desmoronamentos de pequeno e medio porte nestas encostas.

Estes desmoronamentos podem afetar a qualidade da agua a ser captada, devido, principalmente, a
intensificacdo do carreamento de particulas de terra, componentes dos diversos horizontes de solo

afetados pelos processos erosivos, aumentando, desta forma a turbidez (escurecimento) das aguas
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do reservatorio.

7.1.5 REDUCAO NOS NIVEIS DE OXIGENIO DISSOLVIDO (OD) E CONSEQUENTEMENTE
NA CAPACIDADE DE AUTODEPURACAO DO RIO MIRINGUAVA, NA AREA DO
RESERVATORIO

Conforme o diagnostico ambiental de uso e qualidade da agua, os resultados das andlises para o
oxigénio dissolvido encontrados em todos as estagdes da rede de amostragem mostram que a
concentracdo de oxigénio dissolvido é alta. Estas altas concentracdes de oxigénio indicam que a
poluicdo devido ao aporte de matéria organica biodegradavel na bacia de drenagem do reservatério

€ pequena e que o rio possui uma boa capacidade de autodepuracao.

A diminuicdo da velocidade das &guas devido ao represamento acarreta na diminuicdo da
transferéncia do oxigénio atmosférico para a agua (devido a diminuicdo da aeracdo natural), e
conseqiiente diminuicdo da capacidade de autodepuracdo das aguas, isto &, do oxigénio disponivel
para 0s microorganismos estabilizarem a matéria organica biodegradavel. Outro fator que contribui
para a diminuigdo do oxigénio dissolvido, principalmente na fase de enchimento, é o afogamento da

biomassa existente na area a ser inundada.

Na fase de implementacdo do empreendimento, os efluentes domésticos e residuos solidos gerados
pelo canteiro de obras podem contribuir para a diminui¢do do oxigénio dissolvido no rio se ndo

forem tratados adequadamente.

7.1.6 ESTRATIFICACAO TERMICA, QUIMICA E BIOQUIMICA DO RESERVATORIO.

A estratificacdo térmica (diferencas significativas na temperatura da agua nas diversas
profundidades de um corpo de agua) é um fenbmeno que ocorre geralmente em reservatorios com
profundidades maiores que cinco metros. Como a densidade da agua decresce com a temperatura,
na primavera, a gua aquecida da superficie e dos tributarios, mais leve, sobrepde a agua mais fria e
densa, criando uma situacdo estavel, que dificulta a permanéncia de uma mesma temperaura no

lago.

Como consequéncia deste processo, as aguas da superficie e do meio do reservatorio sao aeradas
pela acdo do vento, enquanto que nas aguas do fundo do reservatorio ndo ocorre a aeracéo. Cria-se,
entdo, no fundo do reservatdrio uma regido onde ndo ha oxigénio suficiente para suprir a demanda
dos processos bioldgicos. A demanda bioquimica de oxigénio existente no fundo do reservatorio vai

gradualmente consumindo o oxigénio dissolvido no fundo até criar uma situacéo de falta de ar para
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organismos aquaticos. Esta situacdo tende a piorar até o comeco da estacdo fria, quando o processo
de estratificacdo € quebrado, melhorando a qualidade da agua.

7.1.7 CRESCIMENTO ACELERADO DE MICROALGAS RESULTANTE DA FORMACAO DO
RESERVATORIO, ACELERANDO O PROCESSO DE EUTROFIZACAO E POSTERIOR
DIMINUICAO DA QUALIDADE DA AGUA

A probabilidade de crescimento intensivo da comunidade de microalgas no futuro reservatorio,
constitui-se numa das maiores preocupacdes do pessoal técnico envolvido no abastecimento de agua

potavel.

A proliferacdo de microalgas no Reservatério Miringuava, € um impacto significativo e com grande
probabilidade de ocorréncia, originado da atuacdo conjunta de diversos fatores ambientais,
especialmente se medidas que restringem a ocupacdo humana desordenada no entorno do
reservatorio ndo forem tomadas pelas autoridades competentes. O termo EUTROFIZAGCAO se
refere a0 aumento no aporte de matéria organica e de nutrientes associados para um ecossistema. A
eutrofizacdo pode ser natural, ou acelerada por atividades antrépicas, como aporte de efluentes
domeésticos e industriais, esgotos ndo tratados, lixiviacdo dos nutrientes de solos degradados,

fertilizantes agricolas e adubos de origem animal, bem como transporte de nutrientes das chuvas.

Algumas conseqliéncias da eutrofizacdo para a qualidade da &gua facilmente previsiveis sdo:
reducdo periddica a continua do oxigénio, alteracdo da cor da agua, odor acentuado, mudangas de
pH, alteracdes nas concentracBes de ions e moléculas organicas, entre outras. Todos esses
problemas podem ser minorados através do controle efetivo dos fatores que desencadeiam ou

intensificam a eutrofizacéo, descritos mais abaixo.

7.1.8 OCORRENCIA DE FLORACOES DE ALGAS NOCIVAS E/OU TOXICAS

A mudanca do regime hidrico e a formagdo de um grande corpo de &gua lenta recebendo o aporte
regular de nutrientes sdo condi¢des bem conhecidas para propiciar o aparecimento de floracGes, que
podem ser nocivas (como a redugdo de oxigénio decorrente do excesso de matéria organica algal, e
irritacdo das mucosas respiratorias de invertebrados e vertebrados devido a morfologia das células)
ou toxicas (producdo de substancias toxicas resultantes do metabolismo, que podem ser liberadas
para 0 meio ou permanecer na célula algal). Estas sdo bastante comuns em reservatérios, e poderdo
ocorrer esporadicamente no futuro reservatorio. Este fendmeno se acentuara na medida em que o

processo de eutrofizacdo apresentar-se acelerado pelas atividades humanas ligadas a agropecuaria.
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Algumas espécies produtoras de toxinas foram encontradas durante os levantamentos realizados,

sempre em pequenas densidades, mas que tendem a aumentar apds a formacao do ambiente de lago.

7.1.9 MODIFICACAO DA ESTRUTURA DAS COMUNIDADES ALGAIS DO RIO
MIRINGUAVA, A JUSANTE DO RESERVATORIO MIRINGUAVA

Um dos efeitos mais evidentes da construcdo de um reservatério é a alteracdo da hidrologia e
morfologia do rio e das propriedades fisicas e quimicas de suas aguas, em virtude das modificacoes
de fluxo, velocidade e volume das aguas, caracteristicas da agua vertida e em distintas escalas
temporais (horarias, diarias ou mensais). Além disso, ocorre 0 aumento de processos erosivos das
margens do rio, aumentando a descarga de sedimentos na &gua. Estas alteracdes conduzem a
diminuicdo dos nichos disponiveis as comunidades de algas e influenciam negativamente no seu
crescimento, em virtude das oscilacGes de parametros fisicos (penetracdo de luz, turbidez, sélidos

em suspensdo) e quimicos (nutrientes, oxigénio, ions).

7.1.10 ELIMINACAO DAS ESPECIES LOTICAS (ADAPTADAS A AGUA CORRENTE) NA
AREA DIRETAMENTE AFETADA EM VIRTUDE DO ALAGAMENTO DO RIO
MIRINGUAVA E AFLUENTES

O leito do rio Miringuava que sera desviado durante a fase de construcdo e inundado na fase de
enchimento para a formacdo do reservatorio, excluira as espécies adaptadas ao ambiente de aguas
correntes presentes na area de influéncia do empreendimento, bem como o0s habitats das
comunidades algais. Em conseqiiéncia, ocorrera diminuicdo de diversidade e de riqueza em espécies

e de ambientes antes disponiveis para as algas.

7.1.11 SURGIMENTO DE COMUNIDADE PLANCTONICA LENTICA NO FUTURO
RESERVATORIO MIRINGUAVA

A substituicdo de comunidades planctdnicas Iéticas (adaptadas ao ambiente de aguas correntes)por
Iénticas (adaptadas ao ambiente de lago)é uma conseqléncia Obvia, resultante da construgdo de
reservatorios, e todas as causas e conseqiiéncias para a comunidade fitoplancténica, qualidade de
agua, outros compartimentos da cadeia alimentar, etc, estdo detalhadas na descricdo dos outros
impactos apresentados anteriormente. E um processo gradativo, que ird se intensificando no

decorrer do empreendimento até consolidar-se na fase de operacéo do reservatdrio.

A partir de entdo, num periodo de aproximadamente 5 anos a comunidade do fitoplancton

apresentara varias sucessoes, terminando em um processo sazonal mais regular e previsivel.
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7.1.12 SUPRESSAO DA VEGETACAO PELA FORMACAO DO RESERVATORIO (PERDA DE
RECURSOS VEGETAIS)

A formacéo do reservatorio do rio Miringuava ira comprometer uma area de 89,18ha de varzeas. A
supressdo da vegetacdo na area destinada ao reservatorio tem reflexos sobre a capacidade
regenerativa de suas espécies, em funcdo da diminuicdo de matrizes vidveis para a producdo de

sementes.

Além disso, considerando-se o rio e sua vegetagdo marginal como eixo de dispersdo de sementes,
este € interrompido pela alteracdo das condicdes de correnteza, de modo que o reservatorio podera
constituir uma barreira para a dispersdo de algumas espécies. Isto se torna especialmente relevante
para aquelas espécies que tém suas sementes transportadas pela agua do rio (hidrocoria), mas

também para aquelas carregadas por animais silvestres (zoocoria).

Observa-se, no entanto, que outras espéecies podem ser beneficiadas pelas novas condigdes
ambientais criadas, o que pode levar a um aumento significativo de suas populac6es e uma alteracao

da estrutura da comunidade vegetal como um todo.

Além das formacoes florestais, outros tipos de comunidades, naturais e antrépicas, sdo afetadas pela

formacéo do reservatorio, conforme apresentado na tabela a seguir.

TABELA 7.1.12.1 CLASSES DE UsSO DO SOLO A SEREM ALAGADAS PELO RESERVATORIO DA

BARRAGEM DO RI0 MIRINGUAVA

CLASSES DO USO NA AREA DE INUNDACAO (COTA 905) AREA (ha)

Floresta Ombrdfila Mista Montana 154,06
Varzea 89,18
Capoeira 68,04
Pastagem/Campo 47,37
Agricultura 39,35
Floresta Ombroéfila Mista Aluvial (Mata Ciliar) 28,69
Agua 2,41

Reflorestamento 1,57
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CLASSES DO USO NA AREA DE INUNDACAO (COTA 905) AREA (ha)

TOTAL 430,67

7.1.13 EXPLORACAO DE ESPECIES FLORESTAIS DE INTERESSE MADEIREIRO,
ENERGETICO OU MEDICINAL

Em funcdo da determinacdo legal que obriga o desmatamento da area correspondente ao futuro
reservatorio (Lei n® 3.824 de 23/11/1960), a vegetacdo lenhosa a ser suprimida constitui um
potencial madeireiro, medicinal e principalmente energético, devido as pequenas dimensdes dos
fustes. Uma vez que sob circunstancias normais, ou seja, considerando a inexisténcia do
empreendimento, sua exploragdo seria impedida pela lei ambiental, a disponibilizagdo desses

recursos representa impacto positivo.

Através do inventario florestal realizado, calculou-se o volume de madeira em pé existente na area
de alagamento. Considerando apenas as arvores com diametro igual ou superior a 10cm, o volume

total resultou em:
Vtota| = 29995m3

Intervalo de confianca = 22.085m? £ Vigtal < 37.906m®

Considerando as arvores de todas as classes dimensionais, exceto de regeneracdo, 0s nimeros

equivalentes correspondem a:
Vtota| = 34878m3
Intervalo de confianca = 27.785m* < Vot < 41.972m°

Os valores assim calculados representam um volume madeireiro significativo, o que faz necessaria

a implantacdo de um planejamento ordenado para sua retirada.

Observa-se que parte desse volume é representado pelos xaxins (Dicksonia sellowiana), que
mostraram presenga marcante na Floresta Ombrofila Mista Aluvial das cabeceiras dos rios e que
possuem boa demanda de mercado na producdo de vasos, substrato no cultivo de plantas

ornamentais, produgdo de adubo orgénico, além de serem largamente utilizadas como plantas
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ornamentais em composic¢des paisagisticas. Esta espécie encontra-se em perigo de extin¢do segundo
listagem do IBAMA, o que torna necessario voltar atengdo especial para este caso.

A extracdo das plantas de uso medicinal, além de ornamentais, como orquideas, bromélias e
determinadas lianas, que serdo suprimidas pelo alagamento, também constitui impacto positivo. Um
programa com este objetivo foi realizado na Usina Hidrelétrica de Salto Caxias, no rio Iguacu
(1998) e observou-se que existe dificuldade em conseguir material para a pesquisa e para a
producdo em larga escala dos ingredientes ativos para produtos fitoterdpicos. Portanto, um
programa ambiental voltado para esse tema sera de grande valia para potencializar a utilizagdo da

matéria-prima que seria perdida pelo alagamento, contribuindo para o desenvolvimento cientifico.

7.1.14 ALTERACAO DA ESTRUTURA DA COMUNIDADE VEGETAL DAS AREAS DE
ENTORNO DO RESERVATORIO

Com a elevacdo do nivel da &gua até os locais ocupados por florestas ou campos secos, de
caracteristicas essencialmente terrestres, e conseqliente elevacdo do nivel do lengol fredtico,
ocorrerdo mudancas das condicGes fisicas e bioldgicas desses ambientes. A alteracdo mais
perceptivel, a médio prazo, seré a alteracdo da estrutura da comunidade vegetal ocorrente nas areas

de entorno do futuro reservatério.

Essa alteracdo acontecerd, principalmente, devido as diferentes capacidades de adaptacdo das
espécies vegetais terrestres ali ocorrentes. As espécies de maior plasticidade, ou seja, de maior
capacidade de adaptacdo a diferentes ambientes, sofrerdo menos ou poderdo ser até mesmo
favorecidas, enquanto que outras, de baixa plasticidade, terdo suas condi¢bes de sobrevivéncia e
regeneracdo natural severamente restringidas. Essa condicdo resultard na mudanca da estrutura
socioldgica original da comunidade vegetal do entorno do futuro reservatorio. Quanto a mudanca na
composicdo floristica € provavel que haja o desaparecimento de algumas espécies na faixa mais

préxima que circundaréa o futuro lago.

7.1.15 DEGRADACAO DA PAISAGEM NATURAL

A execucdo da obra prevista acarretara em alteracdo do ambiente natural, tanto no proprio local de
construcdo da barragem, como também nos pontos destinados a construcdo da infra-estrutura
necessaria e das areas de empréstimo de material. Tal alteracdo ser4 manifestada em consequéncia
da abertura de estradas, desmatamentos, escavagoes, etc, constituindo impacto negativo sobre a

qualidade ambiental e a beleza cénica da paisagem. A possibilidade de recuperacdo natural depende
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de certos fatores, como o tipo e nivel de compactacdo do solo, inclinacdo do terreno, condicGes
hidricas, existéncia de &rvores matrizes de producdo de sementes, mecanismos de dispersdo de
propagulos, etc. De qualquer forma compreende um processo de médio a longo prazo, o que faz

necessario a adocao de medidas que acelerem e garantam a recuperacéo efetiva destas areas.

7.1.16 PROLIFERACAO DE MACROFITAS AQUATICAS NO RESERVATORIO

A problemadtica relacionada a proliferacdo descontrolada de macrdéfitas aquéaticas deve ser tratada
como potencialmente impactante, uma vez que as condi¢cfes para tal certamente ocorrem, porém

sdo de dificil avaliacao.

A proliferagdo excessiva de macrofitas aquaticas podera trazer reflexos negativos para o ambiente
do reservatdrio, principalmente no que diz respeito a qualidade da agua, conforme j& foi constatado
no reservatorio do Passalna, onde o desenvolvimento exagerado das populacGes de macrofitas

associada ao baixo nivel da &gua em periodo de estiagem, provocou a mortandade macica de peixes.

7.1.17 SUPRESSAO E/OU ALTERACAO DE HABITATS DA FAUNA TERRESTRE

A eliminacdo da vegetacdo ndo so prejudica e elimina diretamente muitos animais, como também
pode alterar e destruir habitats fundamentais, como locais de nidificacdo, sitios de alimentacdo e de
reproducdo, reduzindo a oferta de alimento e a disponibilidade de espago para reproducao e abrigo.
Os caminhos utilizados para o transito dos individuos residentes serdo interrompidos,

principalmente tratando-se de espécies arboricolas.

No caso dos mamiferos, na area a ser alagada ndo foram identificados primatas, certamente devido
ao comprometimento dos ambientes florestais. Entretanto, ocorrem outras espécies arboricolas
como serelepe (Sciurus ingrami), ourigco-cacheiro (Sphiggurus sp.) e pequenos marsupiais como
cuicas (Monodelphis sp. e Marmosops sp.), registrados em areas com caracteristicas ambientes

bastante semelhantes.

Outro aspecto a ser levado em consideragdo é que alguns animais, sobretudo aqueles cuja area de
vida € restrita e com territorialidade marcada, apresentam grandes limitagcGes para conseguir ocupar
areas adjacentes, mesmo que estas estejam menos perturbadas. Além disso, aqueles que
conseguirem deslocar-se poderdo provocar tensdes, principalmente alimentares e reprodutivas, nas
populacbes existentes nessas areas. Em geral, os individuos residentes precisam investir muita
energia na competicdo intra e interespecifica, 0 que gera inUmeros prejuizos a sua propria
populacéo.
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Por outro lado, eventualmente outras espécies poderdo ser beneficiadas. Estas poderdo ter suas
populagbes aumentadas devido a auséncia de mecanismos reguladores, como a auséncia ou
diminuicdo de predadores e a disponibilidade alimentar. Alguns mamiferos herbivoros,
especialmente os de habito gregario como as capivaras (Hydrochaeris hydrochaeris) poderdo ser
deslocados pela eliminagdo dos ambientes florestais e passar a depender de cultivos agricolas

préximos, geralmente com desequilibrios populacionais e prejuizos as atividades humanas.

Espécies onivoras, cuja dieta alimentar € bastante versatil, podem encontrar condi¢cdes de vida
relativamente favoraveis em ecossistemas alterados. Os mamiferos que encontram maior facilidade
de adaptacdo a essas condi¢cbes sdo cachorros silvestres (Cerdocyon thous e Dusicyon
gymnocercus), tatus (Dasypus novemcinctus e Cabassous unicinctus), gambas (Didelphis

albiventris e D. marsupialis) e alguns ratos silvestres (Akodon sp., Oligoryzomys sp.), por exemplo.

7.1.18 ALAGAMENTO DE HABITATS PROVOCANDO A MORTE DE ANIMAIS

A formacdo do lago representa um impacto significativo, intenso e irreversivel sobre os
ecossistemas e, conseqlientemente, sobre os animais silvestres porque, além da eliminacdo completa
do ambiente terrestre, dara origem a um outro totalmente diferenciado, com perda de espécies e sua

possivel substituicdo por outras adaptadas ao novo ambiente.

Assim como a supressao da cobertura vegetal, 0 alagamento certamente prejudicara diretamente ou
provocara a morte de animais, principalmente os arboricolas, os de habitos subterraneos e 0s
animais jovens, com capacidade de deslocamento ainda muito limitada. Desaparecerdo habitats
fundamentais, como locais de nidificacdo, sitios de alimentacdo e de reproducdo. Portanto, 0s
animais que ainda ndo tenham desaparecido pelas atividades exploratérias anteriores, neste

momento se ndo conseguirem deslocar-se, serdo mortos por afogamento ou por falta de alimento.

7.1.19 FRAGMENTACAO DE HABITATS

Os principais componentes ligados a esta atividade sdo o aumento na disponibilidade de bordas de
habitat e a diminuicdo de sua extensdo. Os principais efeitos esperados sobre a fauna serdo o
aumento na ocorréncia de disturbios fisicos e antropicos; aumento da produtividade de recursos ao
longo das bordas; alteracdo da composi¢do faunistica; desequilibrio estrutural e dindmica das
populagcbes faunisticas; simplificacdo e empobrecimento de habitat; e aumento da predagdo. A
modificacdo dréstica da estrutura faunistica resulta em distor¢des ecoldgicas em geral. Em termos

relativos, ocorre um aumento de herbivoros e predadores de sementes, em comparacdo a pouca
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quantidade de predadores, parasitas e dispersores de sementes.

A fragmentacdo leva, primeiro, & perda de espécies criticas, em especial predadores de topo de
cadeia alimentar e a perda de funcdes ecologicas basicas resulta, conseqientemente, em
desequilibrios que geram mais distor¢des. Apos uma série de estados transitérios o sistema atinge
um estagio final biologicamente simplificado que freqientemente ndo € auto-sustentavel,

requerendo préaticas continuas de manejo para sua manutencao.

7.1.20 ALTERACOES NA DINAMICA POPULACIONAL DE ANFIiBIOS DECORRENTES DO
CONTROLE ARTIFICIAL DA VAZAO.

A diminuicdo ou aumento do nivel da agua, em alguns trechos dos rios que estdo em influéncia
direta do controle artificial da vazao do reservatdrio, podera causar a supressdo de habitats para
reproducdo e alimentacdo. Bem como, podera causar um aumento na taxa de mortalidade por
afogamento de anfibios e de suas formas jovens, principalmente na fase final de metamorfose, pois

poderéo apresentar dificuldades em alcancar o ambiente terrestre.

7.1.21 DESLOCAMENTO FORCADO DE REPTEIS TERRESTRES

A retirada da vegetacdo local, preparacdo do terreno e construcdo das edificacdes componentes do
canteiro de obras deverdo determinar o deslocamento das espécies de répteis que originalmente
ocupam o espaco. Também animais que constituem a base alimentar das espécies de répteis
registradas (como, por exemplo, insetos, anfibios e pequenos mamiferos) deverdo se deslocar do
local, determinando a dispersdo para areas contiguas habitadas. Por outro lado, a implementacédo de
um canteiro de obras podera aproximar espécies adaptadas a viver préximo ao homem, uma vez que
a intensa atividade humana tende a gerar fontes de alimento e abrigo (se houver acumulo de lixo,
isso pode levar ao aumento da populacdo de roedores urbanos, alimento para espécies como a
"jararaca"; a estocagem de madeira e de outros materiais de construgdo oferece bons esconderijos

para serpentes).

Durante a fase de enchimento do reservatdrio, o alagamento subito dos ambientes acarretara a fuga
das espécies de répteis (em sua maioria, serpentes, algumas espécies peconhentas) em direcdo as
margens do reservatério em formacgdo. Esta dispersdo deverd continuar por algum tempo apos o
enchimento completo do reservatorio, até que a relacdo entre o tamanho da area, a disponibilidade

de recursos e o niimero de individuos sustentaveis se estabilize.
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7.1.22 ALTERACAO DA DINAMICA POPULACIONAL DE REPTEIS AQUATICOS

O estabelecimento de um reservatorio artificial de agua determina importantes modificagdes das
condi¢cdes do ambiente aquatico. Estas modificacdes deverdo influenciar de maneira indireta as
populacdes locais de répteis aquaticos, em funcdo da drastica modificacdo do héabitat e alteracdes
nas comunidades de peixes e invertebrados bentdnicos, alimento desss répteis. A capacidade de
adaptabilidade a este tipo de alteracdo ambiental pelas diferentes espécies (“cagados™ e "cobras
d'agua") ¢ desconhecida. Algumas “cobras d’agua”, observadas freqiientemente em ambientes
alterados, como margens de lagos e tanques, aparentemente conseguem adaptar-se sem maiores
problemas, desde que haja disponibilidade alimentar. Apesar de ndo terem sido registradas espécies
de quel6nios (tartarugas) no decorrer do trabalho, estes animais certamente estdo presentes na
regido, pois sdo ainda muito comuns na Regido Metropolitana de Curitiba. Sabe-se que estes
animais alimentam-se de invertebrados aquaticos (principalmente crustaceos, moluscos, larvas e
adultos de insetos) e que utilizam as margens de rios e lagos para depositar os seus ovos. E
esperavel que as alteragbes ambientais oriundas da formacdo do reservatorio influenciem

drasticamente a oferta alimentar e sitios para oviposicao.

7.1.23 REDUCAO DE POPULACOES E EXTINCAO LOCAL DE REPTEIS TERRESTRES

A destruicdo irreversivel de diversos tipos de habitats, fruto das obras de construcéo, preparagédo da
area diretamente afetada e posterior enchimento do reservatério, determinardo a extingdo das
populacdes locais de répteis, determinando uma drastica reducdo nos estoques de individuos de
cada espécie existente na regido em que se encontra o empreendimento. Esta situacdo é
particularmente importante para algumas espécies de serpentes aparentemente restritas ao ambiente
de varzea, ambiente este sob forte pressdo antrépica em todo o sul do Brasil como, por exemplo, a
espécie Gomesophis brasiliensis. A capacidade de deslocamento da fauna para areas nao atingidas
pela dgua devera ser menor para espécies com habitos fossoriais (ou seja, aquelas que vivem
enterradas). A capacidade de absorcdo do contingente em fuga pelas &reas contiguas é considerada
muito limitada, uma vez que essas areas ja possuem populacfes estabelecidas, e 0s recursos

existentes ndo deverdo ser suficientes.

7.1.24 AUMENTO DA PRESENCA HUMANA

Em geral, muitos animais silvestres sdo dispersos devido a proximidade humana. Além do
consequente deslocamento da fauna residente, o aumento da presenga humana promove o

crescimento da pressao de caca, 0 aumento do fluxo de veiculos e aumento do nivel de ruidos.
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7.1.25 AUMENTO DA PRODUCAO DE RUIDOS

O aumento da intensidade de ruidos podera induzir o deslocamento dos animais e a tendéncia sera
que esse deslocamento ocorra em direcdo a areas menos alteradas, afetando o padréo de distribuicao
das populagoes. Os ruidos causam “stress” e interferem no comportamento dos animais, resultando
em desequilibrios fisiologicos tipicos de situacdes de tensdes, tais como, taxa de natalidade, taxa de
mortalidade e estado de salde.

7.1.26 AUMENTO DE AMBIENTES PROPICIOS PARA O DESENVOLVIMENTO DE
LARVAS DE MOSQUITOS E PARA A PROLIFERACAO DE MOSCAS, APOS A FORMACAO
DO RESERVATORIO

Das espécies de insetos com grande importancia médica no estado do Parana, destacam-se as
espécies da familia Culicidae que em determinadas regides do estado foram foco de estudo devido o

seu agravo imediato de saude publica.

As modificacbes ambientais e a formacdo de um reservatério de &dgua com setores de baixa
profundidade deverdo acarretar na formacdo de ambientes propicios ao desenvolvimento de formas
imaturas de mosquitos. O aumento do nimero de moscas esta diretamente ligado as modificacdes
ambientais ocasionadas em funcdo do fornecimento de ambientes propicios para o desenvolvimento

desses vetores de doencas.

7.1.27 ALTERACAO DE HABITATS DA FAUNA AQUATICA

Para a fauna de peixes, a implantacdo do empreendimento acarretara na deterioracéo e na alteracéo
de habitats. Entre as a¢Oes causadoras de deterioracdo, sdo identificadas a retirada de vegetacéo, a
abertura/relocacdo/melhoria de estradas, a exploracdo das areas de empréstimo, o desvio do rio e a

construcdo das ensecadeiras e da barragem, além do enchimento do reservatério.

A alteracdo de habitats, ocorre em funcdo, principalmente, do alagamento para a formacdo do
reservatorio, onde € estabelecida a transformacdo de um ambiente aquatico com dominio de

caracteristicas I6ticas para um outro, cujas caracteristicas passam a ser tipicamente Iénticas.

7.1.28 ALTERACOES NA ESTRUTURA POPULACIONAL E COMPOSICAO DA
ICTIOFAUNA

A formacdo do reservatdrio ira determinar importantes modificaces das condi¢des da agua do lago

com influéncia direta e indireta sobre as populac6es animais de habitos aquaticos, notadamente com
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relagéo a peixes.

A tendéncia geral é do estabelecimento de uma situacdo dréastica inicialmente, através da destruicdo
de abrigos, sitios reprodutivos e alimentares, 0 que acarreta em alteracdo da estrutura das
comunidades. Apds a conclusdo do enchimento, passard a ocorrer um processo de reestruturacao
devido a répida transformacdo na dindmica da agua esperando-se, por isso, uma alteracdo na
proporcdo entre os recursos alimentares, afetando interagdes e levando os organismos a respostas

distintas frente as novas condi¢oes.

7.1.29 ALTERACAO NA ABUNDANCIA E RIQUEZA DE ESPECIES DA MACROFAUNA
BENTICA

Com a formacdo do reservatorio, em fungdo da mudanca do ambiente aquéatico de l6tico para
Iéntico, havera uma alteracdo na composicao e abundancia de espécies ao longo do trecho afetado.
Isso se deve ao fato de que, os ambientes de lago apresentam um menor numero de microhabitats
em relacdo aos originalmente encontrados, o que se traduz na eliminacdo bastante expressiva da

disponibilidade diversificada de recursos

Em funcdo desse aspecto, espera-se que haja a diminuicdo da diversidade de espécies com a
extincdo local daquelas com maior dependéncia de ambiente de &gua corrente. Outras espécies
podem se beneficiar da nova situacdo por apresentarem adaptacdes as maiores profundidades e
menor disponibilidade de oxigénio. O empobrecimento da fauna de macroinvertebrados acarretara

na menor oferta de alimento para a ictiofauna local.

7.1.30 EXPECTATIVA DA POPULACAO QUANTO AO EMPREENDIMENTO E SEUS
EFEITOS AO MEIO AMBIENTE

A divulgacéo da construcdo de um empreendimento do porte e natureza de uma Barragem gera uma
expectativa na populacdo local, principalmente, os residentes na &rea diretamente afetada. No caso
especifico da represa do Miringuava, hd mais de 20 anos esta populacdo convive com noticias sobre

a sua construcdo, de forma que a expectativa é muito grande.

Pode-se ressaltar algumas expectativas mais comuns, que se manifestam com maior intensidade, a
saber, 0 impacto na economia do municipio e 0s outros decorrentes da implementacdo do

empreendimento.
De inicio, a maior expectativa refere-se a informacdes gerais, se 0 empreendimento, de fato vai
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ocorrer, assim como, quais propriedades serdo atingidas. Em um segundo momento, na certeza do
empreendimento, as maiores davidas dizem respeito a indenizagdes (se sera justa ou ndo, se havera
reassentamento, se areas remanescentes e faixa de 100m serdo indenizadas, se poderdo desmatar a
area a ser inundada, se havera necessidade de estabelecer Reserva Legal em area remanescente caso

a que exista seja alagada, etc.)

H& expectativas no sentido de que o empreendimento ir4 gerar muitos empregos, resolvendo
dificuldades econdmicas através da oferta de emprego, proporcionando estabilidade, ainda que

temporaria, a uma parte da populacéo.

Segundo constatou-se na pesquisa de campo, teme-se que, com a represa concluida, aumente muito
na regido o fluxo de pessoas, seja para residir ou para realizar atividades de lazer, como a pesca ou
passeios. Para os moradores da regido, isto poderia gerar problemas quanto a seguranca das

propriedades.

7.1.31 MOBILIZACAO POLITICA DA POPULACAO LOCAL

A implementagdo de uma barragem sempre estimula a populagéo local no sentido da mobilizagéo
politica para discussdo do empreendimento, através da criacdo de instituicdes representativas ou
entdo pelo engajamento de agremiacdes ja constituidas, como sindicatos, associagdes comunitarias,

organizacGes ndo-governamentais, Ministério Publico e Poder Publico local.

Este movimento societario caracteristico dessas situacfes ocorre devido a expectativa com relacao
ao empreendimento, ndo s6 quanto a oferta de emprego, como também a insercdo do
empreendimento no meio ambiente, economia do municipio e no modo de vida da populacéao local.
Esta mobilizacdo é um fato positivo, uma vez que intensifica a discussao sobre 0 municipio, sua
qualidade de vida e 0 manejo e utilizacdo dos recursos naturais existentes no territorio, consistindo
em momentos da vivéncia coletiva que certamente contribuem para o fortalecimento do tecido
social local, através do reconhecimento das diferencas e enriquecimento do conhecimento da

realidade municipal e regional por parte da populagéo envolvida.

7.1.32 MAIOR RIGIDEZ NO CONTROLE DA UTILIZACAO DE AGROTOXICOS

Como foi demonstrado no Capitulo 6 Estudos Ambientais, a agua da bacia do rio Miringuava ainda
ndo apresenta sinais de contaminacdo por agrotoxicos, entretanto, o uso intensivo de defensivos
agricolas tem o potencial de acumular substancias toxicas no solo e dai ser carreado para 0s rios,

contaminando a agua destinada ao consumo humano. Caso isso ocorra, ha o risco de inviabilizacéo
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do reservatorio a ser formado, para o fim a que se destina. Desta forma, ser& necesséria a adogéo de
medidas que busquem minimizar a utilizacdo desses produtos na bacia e objetivem a sua

substituicdo gradual por outros que ndo tenham potencial contaminante para a agua.

Os dados do levantamento socioecondémico denotam que, atualmente, ha uma falha na politica
voltada para a capacitacdo dos agricultores para o uso correto dos agrotdxicos, isso fica evidente
pela constatagdo de que as embalagens dos produtos utilizados ndo tem destinagcdo adequada e
grande parte é armazenada na propriedade ou abandonada junto ao lixo comum, sendo que apenas

22% ¢é recolhida pelo fabricante ou levado até ele.

Uma atuacdo mais rigida por parte dos 6rgdos competentes no sentido de controlar o uso de
agrotoxicos ao estritamente necessario acaba por representar um impacto para os agricultores,
porque, grande parte dos produtores da regido podem encarar iSso como uma proibicdo, a0 mesmo
tempo que afirmam que, sem esses, a produtividade estaria comprometida. Como ndo confiam ou
ndo estdo habituados a agricultura organica, ndo sabem se poderdo continuar com suas atividades
econdmicas baseadas, principalmente, na olericultura e produtos hortigranjeiros. Nesse contexto, o
impacto é negativo por causar expectativas junto a esses agricultores e implicar numa mudanca,

mesmo que gradual, no seu modo de producéo.

Sob o ponto de vista do objetivo do empreendimento e do ambiente local, entretanto, o impacto sera
positivo ao contribuir para a manutengdo da qualidade da dgua que sera destinada ao abastecimento

da populacéo.

7.1.33 AUMENTO TEMPORARIO DA OFERTA DE EMPREGO

A construcdo da Barragem do Miringuava representara uma dinamizacéo na oferta de emprego no
municipio de So José dos Pinhais, ainda que de forma temporéria. O contingente de operarios
contratado requeridos pela obra devera ser, em sua maioria, composto de elementos com nivel de
escolaridade de 1° grau, compreendendo operadores de maquina, pedreiros, armadores, carpinteiros,
soldadores, serventes, e com nivel médio tais como: encarregados de servigos, topografos, técnicos
em edificacOes, mecanicos, eletricistas, etc. Ao todo, estdo previstos cerca de 100 postos de trabalho
diretos na regido da barragem.

Deve-se considerar, também, que o setor de servicos e comércio deve ser dinamizado,
principalmente na area de alimentos, limpeza e demais atividades necessérias para a manutencdo do

canteiro de obras e de seus trabalhadores.
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7.1.34 MELHORIA DA INFRA-ESTRUTURA VIARIA PROXIMA AO CANTEIRO DE OBRAS

Para viabilizar a construcdo da barragem, deverdo ser realizadas melhorias nas vias de acesso ao
canteiro de obras. Estas melhorias devem ser executadas no sentido de adequar as vias existentes ao
transporte de equipamentos e estruturas necessarias a obra, além do aumento do fluxo de veiculos

no trecho a ser utilizado pela empreiteira responsavel.

7.1.35 ALIENAGAO COMPULSORIA DAS AREAS A SEREM UTILIZADAS PARA
INSTALAGCAO DO CANTEIRO DE OBRAS, AREAS DE EMPRESTIMO, READEQUACAO
DO SISTEMA VIARIO, FORMACAO DO RESERVATORIO E IMPLANTAGAO DA FAIXA
DE PRESERVAGAO PERMANENTE

Com a instalagdo do canteiro de obras e formagdo do reservatorio da Barragem do Miringuava
propriedades rurais serdo totalmente desapropriadas ou terdo parte de suas areas requisitadas para a
implementacdo do empreendimento e/ou estabelecimento da faixa de preservacdo permanente do

reservatorio.

A requisicdo dessas areas por parte do empreendedor, mediante Decreto de Desapropriacdo para
Fins de Utilidade Publica, representard perda de capital patrimonial para o0s respectivos
proprietarios, havendo a necessidade de indenizacdo das propriedades e de suas respectivas

estruturas produtivas.

Deve-se ressaltar que, existindo a possibilidade de aquisicao total de algumas propriedades, fato que
deve ser conhecido com maior precisdo quando for executado o levantamento fisico das
propriedades atingidas, ocorrera outro impacto de grande relevancia, relacionado a possibilidade de
rompimento do vinculo das familias ali residentes com o restante da comunidade, devido a sua

relocagdo para outros locais distantes dali.

Além do reservatdrio e canteiro de obras, as atividades de readequagdo do sistema viario também
requerem a aquisicdo de areas para sua viabilizacdo, uma vez que deverdo ser construidas novas

vias em locais onde hoje estdo constituidas propriedades rurais.

7.1.36 SUPRESSAO E INVIABILIZACAO DE VIAS DE ACESSO AS PROPRIEDADES
PROXIMAS AO FUTURO RESERVATORIO

Com a formac&o do reservatorio da Barragem Miringuava, serdo inundados cerca de 5.000m de

trechos de estradas secundarias de cobertura priméaria. Séo elas: parte da estrada entre Avencal e
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Saltinho, trechos da estrada do Taquarova, um trecho da estrada entre Antinha e Saltinho da
Malhada) e um trecho da estrada do Papanduva, além de pequenos acessos a diversas propriedades.

7.1.37 DESTRUICAO DE SIiTIOS ARQUEOLOGICOS NAS AREAS DO CANTEIRO DE
OBRAS, DE AMPLIACAO E MELHORIA DE ESTRADAS, DE EMPRESTIMO E DE
FORMAGCAO DO RESERVATORIO

Conforme relatado no diagnostico ambiental o projeto da Barragem Miringuava prevé a construgao
do eixo da barragem e a instalacdo do canteiro principal em areas onde ocorrem trés sitios

arqueoldgicos filiados a Tradicdo Itararé: Flavio Toczek | e 11, e Nicodemus I.

Ainda conforme descrito no diagnéstico ambiental o projeto da Barragem Miringuava prevé a
melhoria da infra-estrutura viaria, quando sera ampliado o ndmero de tracados de estradas e
algumas serdo melhoradas, atraves do aumento da largura das vias. O sitio arqueoldgico Apol6nio
Liceski, filiado a Tradicao Itararé, e a area de ocorréncia de vestigio isolado denominada Hipolito

Greboge, descrito no diagndstico, situam-se junto a esses acessos.

Nos locais de melhoria da infra-estrutura viaria e de exploragdo de areas de empréstimo, como de
argila, areia e rocha para a construcdo da barragem e dos acessos, em locais periféricos a barragem
Miringuava, podem existir vestigios arqueoldgicos. Assim, torna-se fundamental a inspecdo prévia
dessas areas, por arqueologos, para evitar-se danos ao patrimonio arqueoldgico. Nesses locais,
havendo sitios arqueolégicos, eles devem ser cadastrados e documentados (e resgatados caso

possam a ser destruidos pelas atividades da obra).

7.2 RELACAO E ANALISE DOS RISCOS AMBIENTAIS

Durante a construcdo e operacdo de um empreendimento podem ocorrer situacdes em que uma série
de fatores de possivel ocorréncia, quando combinados, venham a oferecer perigo ao ambiente ou as
pessoas que ali circulam. Como estas situacbes ndo se enquadram no conceito de impacto

ambiental, convencionou-se denomina-las de Risco Ambiental.

Desta forma, Risco Ambiental é a possibilidade de alteracdo negativa no meio ambiente, em
decorréncia da implementacdo de um empreendimento, que ndo se caracteriza como impacto
ambiental pela remota probabilidade de efetivamente ocorrer. Porém, sua ocorréncia, podera se
desdobrar em impactos ambientais significativos, exigindo a adocdo de medidas rapidas e seguras

para o seu controle.
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7.2.1 AUMENTO DA PRESSAO DE CACA

A caca e a captura de animais para comércio sdo fatores intimamente ligados ao homem, quer seja
pela necessidade alimentar ou pelo valor ornamental estes animais sdo perseguidos intensamente.
Normalmente essas atividades acentuam-se com a presenca de grandes obras que levem a um
aumento da populagdo humana em uma determinada regido como no presente caso, podendo afetar
populacOes de aves de forma irreversivel. Na regido ocorrem muitas espécies de carater cinegético
(passiveis de caca e captura) e ornamental, que podem despertar o interesse de caca por parte dos

operarios da obra.

Caca e comércio de animais silvestres sdo proibidos por lei, entretanto uma obra deste porte vai
utilizar um grande nimero de pessoas de Varios niveis de conscientizagdo, que podem praticar esta

atividade, causando o impacto previsto.

7.2.2 AUMENTO NO NUMERO DE ACIDENTES COM INVERTEBRADOS PECONHENTOS

Este risco esta relacionado a presenca de animais peconhentos na regido e a presenga de maior
namero de pessoas em transito, devido as obras de implantacdo da barragem. Durante o enchimento
do reservatorio, o risco de acidentes tornar-se-4 ainda maior, em decorréncia do maior nimero de
pessoas na area (curiosos, equipes de resgate de fauna, operarios envolvidos na operacdo de
enchimento e manutencdo/operacdo), especialmente aqueles causados por serpentes ocorrentes em
areas abertas (a “jararaca” e a "jararaca-pintada", além da “coral-verdadeira”). Além disso, com a
subida do nivel da dgua do reservatorio, ocorrera o deslocamento de grande nimero de animais,

devendo atingir inclusive areas habitadas.

7.2.3 AUMENTO DAS ATIVIDADES DE PESCA
As atividades de pesca tendem a ser intensificadas com o aumento da presenca humana, causando

prejuizos as populacgdes de peixes.

A instalagdo na area do empreendimento do canteiro de obras e alojamento dos funcionarios
responsaveis pela construgdo da represa pode aumentar sensivelmente a captura de peixes e

comprometer o equilibrio das populagdes locais.

7.2.4 INTRODUCAO DE ESPECIES EXOTICAS

A piscicultura é o principal mecanismo de dispersdo de espécies exoticas para novos ambientes,

sendo que a introdugdo dessas espécies pode causar a reducdo ou extin¢do de populagdes locais e a
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disseminacdo de parasitas. A inundacdo de lagos artificiais da regido usados para a piscicultura,
durante a construgdo e o enchimento do reservatorio, pode levar a introducéo de diversas espécies

ex6ticas no novo ambiente formado.
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8 MEDIDAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS RECOMENDADOS

Neste capitulo, sdo apresentados as medidas e 0s programas necessarios para a prevencao,
minimizagdo e compensagdo dos impactos ambientais de natureza adversa e a potencializagdo dos
impactos de natureza benéfica que serio observados na Area de Influéncia da Barragem
Miringuava, assim como indicacGes de medidas a serem tomadas para prevenir ou controlar riscos

ambientais.

As medidas e os programas aqui propostos foram avaliados quanto a sua viabilidade e eficacia por
toda a equipe envolvida no presente estudo, tendo como base experiéncias diversas em outros
empreendimentos que envolveram a construcdo de reservatorios, tais como estudos ambientais e

projetos basicos ambientais de usinas hidrelétricas.

Uma das premissas adotadas nesta analise é a de que diversos impactos decorrentes desde a
implementacdo até a operacdo do empreendimento ndo podem ser totalmente revertidos, como por
exemplo, a recuperacdo total de fatores fisicos e bidlogos afetados ou a manutencdo dos
ecossistemas presentes na area contigua ao empreendimento em condicdes idénticas a situacao
original. Diante da ocorréncia de impactos irreversiveis, 0s programas ambientais propostos buscam
compensa-los, vindo de encontro as varias necessidades diagnosticadas no estudo, promovendo
oportunidades para diversos segmentos da sociedade atuarem para a melhoria ambiental da regido,
tendo em vista que assegurar a preservacao da biota e da paisagem natural na bacia hidrografica do
rio Miringuava é de fundamental importancia para a manutencdo da qualidade ambiental da regido

dos mananciais.

O objetivo final € que a observancia dos programas aqui propostos venha permitir que a insercédo do
empreendimento dé-se de maneira equilibrada e sustentavel, promovendo ganhos ambientais
significativos que compensem amplamente os impactos diagnosticados, servindo inclusive de
modelo a futuros planos similares em outras areas a serem afetadas por reservatrios para

abastecimento publico.

E importante ressaltar que as proposicdes aqui encerradas devem constituir o escopo bésico do
Projeto Basico Ambiental — PBA do empreendimento, que esta atrelado a proxima etapa do
licenciamento ambiental — Licenca de Instalacdo — e, portanto, nessa etapa deverdo ser detalhadas e
submetidas a aprovacao e complementacéo do 6rgdo ambiental licenciador.
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8.1 MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

No contexto deste estudo, medidas de controle ambiental sdo acGes a serem implementadas
exclusivamente pelo empreendedor, geralmente durante a fase de construgéo, que visam prevenir ou
mitigar impactos e riscos ambientais prognosticados ndo contemplados pelos programas ambientais.
A responsabilidade exclusiva do empreendedor deve-se ao fato de que a adocdo de tais acfes ndo
implica na participacdo direta de 6rgdos fiscalizadores ou instituicdes de pesquisa, COmo no caso
dos programas ambientais. Além disso, sdo atividades que devem ser inseridas num **Codigo de
Conduta Ambiental™ do empreendedor, a ser incorporado ja na fase de planejamento da obra, que
visara orientar todos os agentes envolvidos com o empreendimento acerca do tratamento a ser dados

as questdes que interfiram, direta ou indiretamente, no ambiente original da regido.

8.1.1 RELACAO DAS MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL PROPOSTAS PARA A
BARRAGEM MIRINGUAVA

8.1.1.1 Catalogacéo e Depdsito em Biblioteca de Referéncia de Todo Material de Estudo Produzido

Para o desenvolvimento deste EIA/RIMA, pela primeira houve um estudo sistematico e detalhado
da bacia do rio Miringuava, formando uma base de dados inédita e consistente sobre todas as areas

de conhecimento abrangidas pelo escopo do trabalho.

E inquestionavel o valor deste conhecimento para orientar qualquer atividade de planejamento
ambiental na bacia, assim como para o0 desenvolvimento de linhas de pesquisa no ambito
universitario. Entretanto, para a potencializacdo desse conhecimento, é fundamental garantir a sua
ordenacdo ldgica e sua acessibilidade ao publico interessado. Dessa forma, esta medida propde
catalogar todos os dados e relatorios gerados em instituicbes que disponham o material produzido
para consulta em geral, mediante o0 compromisso do consultante de retornar ao local os resultados
de seus estudos e pesquisas, criando-se assim um banco ativo e renovavel de dados sobra a bacia do
rio Miringuava que, associado aos conhecimentos ja gerados por estudos similares nas bacias dos
rios Irai e Piraquara, permite compor um acervo importante sobre os ambientes ocorrentes na bacia

do Alto Iguagu.

8.1.1.2 Indenizacdo dos Requerentes de Areas para Pesquisa Mineral Situadas na Bacia do Rio

Miringuava

O diagndstico geoldgico da Area de Influéncia do Empreendimento identificou diversos processos
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de requerimentos de pesquisa mineral localizados total ou parcialmente dentro da bacia hidrografica
onde seré formado o Reservatdrio do Miringuava.

A existéncia de atividades de exploracdo mineral dentro de uma bacia destinada a captacdo de agua
para abastecimento publico ndo pode ser permitida em hipdtese nenhuma, devido: (1) aos riscos de
contaminagdo do manancial a ser captado, em razdo do desenvolvimento de atividades de
mineragdo (manuseio de combustiveis e 6leos em equipamentos, por exemplo) e (2) a maior
vulnerabilidade das areas de mineracdo (superficies sem vegetacdo e com subsolo exposto), com
respeito a ocorréncia de processos erosivos (comprometimento da qualidade da agua a ser captada
no reservatorio, por exemplo, devido ao carreamento das particulas componentes dos diversos
horizontes de solo, aumentando a turbidez das 4guas do manancial) e (3) a facilitacdo da infiltracdo
de contaminantes para o lencol freatico, devido a remocdo das camadas de solo (elementos filtrantes

e protetores naturais das aguas do lencol freatico).

Assim, com a implementacdo da Barragem do Miringuava havera a necessidade de indenizar os
direitos de processos de concessdo e licenciamento de lavra mineral legalmente vélidos, situados
dentro da AIE, no sentido de restituir os investimentos eventualmente ja realizados por parte dos
detentores desses direitos. Quanto aos requerimentos e autorizacdes de pesquisa, a SANEPAR

devera providenciar a sua anulagdo junto ao Departamento Nacional de Pesquisas Minerais.

8.1.1.3 Estabilizacio das Areas Geotecnicamente Criticas das Margens do Futuro Reservatorio

Apbs a fase de enchimento da Barragem Miringuava, havera a necessidade de identificar os pontos

de maior suscetibilidade a atuacdo de processos erosivos, visando a ado¢do de medidas mitigadoras.

Como forma de anular os efeitos negativos deste impacto, o empreendedor devera proceder a
recomposicdo da vegetacdo da margem do reservatorio e/ ou implementar obras de contengdo nos

casos mais problematicos.

8.1.1.4 Selecéo e Manutencdo de Corredores de Vegetacdo entre os Remanescentes Florestais, que

Possibilitem o Deslocamento dos Animais

Diante do impacto de destruicdo e fragmentacdo de habitats da fauna, esta medida visa melhorar a
qualidade dos ecossistemas remanescentes, minimizar o surgimento de “ilhas de vegetacdo” e
propiciar o deslocamento e o contato entre as diferentes populagdes de aves e outros animais. Nesta
medida deverdo ser incluidas areas abertas para recuperacdo, de maneira que ndo haja somente a

conservacao de remanescentes, mas também possibilite 0 surgimento de areas tampéao.
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8.1.1.5 Implantagéo de Rotas de Transposicdo para Fauna

A atenuacdo parcial de efeitos negativos de barreiras lineares produzidas por estradas sobre
vertebrados terrestres pode ser alcangada com a implantacéo de rotas de transposicédo sob e/ou sobre
as estradas. Outra medida que podera ser utilizada para atenuar os efeitos negativos relacionados a
este impacto, € a elaboracdo e instalagdo de placas explicativas e de alerta em pontos criticos de
todas as estradas de acesso. Com esta medida espera-se que haja uma diminuicdo da mortalidade
por atropelamentos, que o transito dos animais seja facilitado e que possa ser estabelecido o contato

entre populacgdes de areas fragmentadas.

8.1.1.6 Fiscalizacdo Preventiva Contra a Caca e Orientacdo aos Operarios e a Populacdo Envolvida

O aumento da pressdo de caga tende a ocorrer com a maior presenca humana na regido do rio
Miringuava. Durante as atividades de derrubada e de retirada da vegetacdo e do enchimento do
reservatorio os animais residentes ficardo expostos e mais vulneraveis, facilitando a acdo de

cacadores.

A medida visa promover ac¢des no sentido de coibir a caca e esclarecer os envolvidos sobre os danos

ambientais e a ilegalidade relacionadas a essa atividade.

8.1.1.7 Controle Sobre o Recolhimento e Destinacdo do Lixo

A medida proposta visa prevenir e minimizar os riscos aos trabalhadores da obra e a populacgéo
local quanto a possibilidade de ocorréncia de acidentes com animais pegonhentos.

O recolhimento e a correta destinacdo dos residuos, organicos e inorganicos, evita a presenca de
vetores mecanicos, como moscas. Além disso, evita o carreamento para 0s cursos de agua e a

percolacao de substancias fluidas para o lencol freatico.

8.1.1.8 Controle da Destinacao de Efluentes Sanitarios e de Combustiveis, Oleos e Graxas

O canteiro de obras devera produzir efluentes residuais com potencial de polui¢do aos corpos de
agua proximos e ao lencgol fredtico, podendo afetar direta ou indiretamente a salde dos
trabalhadores, assim como os habitats da ictiofauna local. 1sso pode ser evitado com medidas

sanitarias simples que controlem e destinem corretamente a emissdo dos efluentes gerados.
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8.1.1.9 Identificacdo, Avaliacdo e Controle dos Lagos e Tanques de Piscicultura

A inundagdo dos acudes pelo enchimento do reservatério pode levar a introducdo de espécies
potencialmente causadoras de problemas ao novo ambiente em formacdo, principalmente com
relacdo a peixes exéticos. Diante disso, a medida visa eliminar esses focos potenciais de

desequilibrio ambiental no futuro reservatério.

8.1.1.10 Inicio do Enchimento do Reservatorio Apds o Periodo Reprodutivo da Maioria das

Espécies de Peixes — Verdo

As atividades reprodutivas dos peixes normalmente obedecem uma sazonalidade comum que
coincide com o inicio da primavera e alcanca o seu pico no inicio do verdo, estendendo-se até o
final dessa estacdo e meados do outono. O enchimento do reservatorio nesse periodo afetard a
ictiofauna, principalmente, pelo afogamento de formas animais ainda jovens e imaturos com
capacidade de deslocamento restrito. Dessa forma, esta medida, ao sugerir o fechamento da
barragem fora do periodo reprodutivo da maioria das espécies da fauna tem um consideravel
potencial de mitigar o impacto sobre a fauna como um todo, tanto aquatica quanto terrestre.

8.2 PROGRAMAS AMBIENTAIS

Programas ambientais, no contexto de um Estudo de Impacto Ambiental, sdo atividades de
responsabilidade financeira do empreendedor, definidos e elaborados de forma multidisciplinar
pelos técnicos envolvidos nos diversos estudos, que visam compensar ou atenuar 0s principais
impactos causados pelo empreendimento. Sdo, portanto, medidas compensadoras ou mitigadoras,
mas diferem das medidas de controle ambiental pela abordagem mais detalhada e de mais longo
alcance que lhe sdo atribuidas. Ao passo que as medidas de controle ambiental sdo agdes que,
geralmente, podem ser desenvolvidas exclusivamente pelo empreendedor, 0s programas ambientais,
por sua complexidade, requerem necessariamente o envolvimento da sociedade organizada
representada por 6rgdos publicos, universidades e centros de pesquisa, liderancas da regido afetada

pelo empreendimento, organizacfes ndo-governamentais, etc.

O principal objetivo de um programa ambiental, além da compensagdo ou mitigagdo do impacto ao
qual esta relacionado, é de proporcionar ganhos ambientais significativos a regido de inser¢do do
empreendimento, procurando contribuir para que o ambiente regional como um todo, apds a
implementacao da obra, seja melhorado em relacdo a situacédo anterior. Ou, em casos especificos em

que isto ndo é possivel, gerar conhecimentos técnicos e cientificos que possam ser utilizados em
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futuras situacdes semelhantes, no sentido de aumentar a eficacia na identificacdo e avaliacdo de
impactos ambientais e, conseqlientemente, aumentar a probabilidade de éxito no desenvolvimento
de acOes preventivas, mitigadoras e compensadoras. Isto quer dizer que, baseado em experiéncias
passadas, € de se esperar que a cada novo EIA/RIMA sejam agregados novos conhecimentos
capazes de tornar gradativamente mais equilibrada a relacdo entre implementacdo de novos
empreendimentos e a manutengdo e melhoria da qualidade ambiental da regido em que estardo

inseridos.

Todos os programas ambientais relacionados a seguir sdo apresentados detalhadamente no volume

referente ao Estudo de Impacto ambiental.

8.2.1 RELACAO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS PROPOSTOS PARA A BARRAGEM
MIRINGUAVA

8.2.1.1 Programa de Pesquisas para Otimizacio do Uso da Agua

O “Plano Diretor do Sistema de Agua de Curitiba e Regiio Metropolitana”, publicado em 1992 ¢
revisado em 2000, prevé o esgotamento da capacidade de reservacdo da bacia do Alto Iguagu para o
ano de 2020. A partir desse esgotamento, as alternativas de reservacdo estardo localizadas nas
bacias do rio Acungui e do rio Ribeira que, pela localizacdo geogréafica, exigirdo investimentos de
vulto para a transposicdo de suas aguas para a regido de Curitiba. Isso implicard em aumentos

significativos nas tarifas a serem cobradas do consumidor final.

O mesmo plano diretor demonstra que, atualmente, o consumo de agua diario por habitante € de 137
litros, tendendo a aumentar para 154 litros até 2020. Demonstra ainda que as perdas do sistema de
abastecimento, decorrentes de diversos fatores como vazamentos na rede, lavagem das estacdes de
tratamento e descargas para consertos em geral, situam-se no patamar de 41%, ou seja, quase
metade da agua tratada seria perdida antes de chegar ao consumidor final (embora ocorra, também,
0 problema de submedicGes dos hidrémetros, que configuram perdas aparentes, pois na realidade a

agua é consumida porém o consumo ndo é registrado em sua totalidade).

Independente das perdas do sistema, pode-se afirmar com seguranca que o consumo de agua tratada
por habitante & excessivamente elevado, porque muitos usos dados a essa adgua nas residéncias,
escolas, clubes, inddstrias, etc, é indiscriminado, pela prépria configuracdo (tradicional) dos
sistemas de distribuicdo interna convencionalmente adotados. Assim, utiliza-se dgua tratada para

fins em que ndo existe necessidade de tratamento, como no caso das descargas sanitarias, da
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irrigacdo de gramados e jardins e da lavagem de calgadas, cujo consumo € bem mais elevado
quando comparado ao consumo necessario nos casos em que a agua tratada é essencial

(dessedentacéo, banho e preparo de alimentos, por exemplo).

Essa sub-utilizacdo sistematica de agua configura-se num desperdicio generalizado dos recursos
financeiros investidos no sistema de abastecimento como um todo. A reutilizacdo de efluentes
potencialmente “limpos” - oriundos da maquina de lavar roupa, da pia do banheiro e do chuveiro -
para descarga, irrigagdo domeéstica e outros usos que ndo requeiram agua tratada pode significar
uma economia de, no minimo, 30% no consumo médio doméstico. A grosso modo, numa simulacéo
hipotética, se essa economia fosse conseguida imediatamente, significaria a ampliagdo da
capacidade de abastecimento atual para até o ano de 2016, ou seja, a construcéo de novas barragens
poderia ser retardada por, pelo menos, 10 anos (considerando que a construcdo de uma barragem de
agua, desde os estudos e viabilidade até o fechamento das comportas demanda, em média, 4 anos).
Nesse raciocinio, a capacidade de reservacao da bacia do Alto Iguacu para abastecimento da Regido
Metropolitana de Curitiba perduraria até o ano de 2030, um ganho consideravel em relacdo a

previsdo atual de esgotamento desses mananciais, que tem como limite o ano de 2020.

A reducdo do consumo doméstico pode ser reforgada ainda com o combate ao desperdicio inerente
ao cidaddo em geral, através da ampliacdo das campanhas educativas que vém sendo desenvolvidas
pela SANEPAR.

Diante dos fatores descritos acima e com a estabilizacdo do abastecimento de agua nos proximos
anos, propiciada pela constru¢do da Barragem Miringuava, a SANEPAR podera centrar os seus
objetivos de médio prazo no desenvolvimento de pesquisas e processos para criar alternativas
viaveis visando ampliar ao méximo possivel o tempo previsto para o esgotamento dos mananciais
da bacia do Alto Iguacu. A questdo principal a ser abordada, proposta por este programa, é a
reutilizacdo da dgua destinada ao consumidor final, uma vez que o combate as perdas do sistema e

ao desperdicio ja fazem parte da rotina da empresa, e nesse ambito devem ser reforgadas.

No contexto exclusivamente empresarial esta proposta pode denotar certa ambiglidade pois, em
tese, uma empresa voltada para a venda de agua tem maiores lucros quanto maior for o consumo,
portanto ndo haveria interesse em desenvolver processos que viessem a reduzir a demanda.
Levando-se em consideracdo que ja existe significativa participacdo privada na SANEPAR, essa
afirmativa pode parecer bastante consistente. Entretanto, essa visdo é parcial em pelo menos dois

aspectos. O primeiro é que o abastecimento de dgua a populagdo € uma atividade primordialmente
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social e deve ter como prioridade o atendimento adequado a sociedade, em que estd incluida a
otimizag&o da utilizagéo dos recursos hidricos disponiveis. Existem diversos mecanismos legais que
propiciam a sociedade fiscalizar e cobrar essa atitude das concessionarias de abastecimento publico

de agua.

O outro aspecto diz respeito & economia interna da empresa, que pode melhorar o seu desempenho
financeiro com a adog¢do de sistemas de reutilizacdo da &4gua. Reduzindo-se a demanda por &gua
tratada seriam reduzidos, talvez proporcionalmente, os custos de tratamento. Também, haveria
maior alternativa de manobras no manejo dos reservatdrios existentes, propiciando-se a utilizacéo
daqueles que apresentassem melhor qualidade ambiental no momento de conduzir a agua para as
estacOes de tratamento. Os sistemas de reutilizacdo da &gua, por sua vez, poderiam ser
comercializados mundo afora, pois a preocupacdo com a escassez de agua e com a busca de
alternativas para otimizar o seu uso € uma tendéncia mundial que afeta igualmente os paises
desenvolvidos e os subdesenvolvidos. Atualmente, a venda de tecnologias inovadoras e
ambientalmente atraentes é um fildo que vem sendo explorado com sucesso por grandes empresas
nacionais e internacionais. A SANEPAR tem histdrico e estrutura para atuar de forma competitiva

nesse mercado e, simultaneamente, aperfeicoar o seu sistema de abastecimento como um todo.

O reflexo ambiental de uma politica conservacionista para os recursos hidricos é algo que ainda nao
tem uma avaliacdo sistematizada, mesmo porque essa politica inexiste atualmente, mas seguramente
pode-se inferir ganhos significativos nos mais diversos nichos ecoldgicos pela simples “economia”

dos recursos ambientais que a reutilizacdo da agua poderia proporcionar.

Finalmente, convém destacar que o tema “reciclagem da 4gua” ¢ abordado enfaticamente na
Agenda 21 (capitulo 18), documento assinado por 170 nacBes durante a realizacdo da Rio 92 -
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano, como um dos
pontos fundamentais a serem desenvolvidos para atenuar o escassez de agua potavel neste século,
situacdo que afetard inUmeros paises em todo o mundo. Para maiores esclarecimentos sobre a
Agenda 21 e a questdo da agua potavel no Brasil e no mundo, sugere-se a consulta ao sitio da

internet www.maternatura.org.br e aos varios links sobre o assunto ali relacionados.

8.2.1.2 Programa de Incentivo & Producdo Agricola Orgénica

O estudo de qualidade da &gua do rio Miringuava ndo detectou contaminagdo por agrotoxicos,
dentro dos limites de deteccdo dos métodos utilizados. Demonstrou ainda que a agua da bacia é de

boa qualidade e adequada para o abastecimento publico, apos tratamento convencional. Entretanto,

88


http://www.maternatura.org.br/

0 tipo de agricultura praticada na regido é totalmente convencional e baseia-se na utilizacdo de
agrotoxicos para o combate as pragas agricolas. A utilizacdo de agrotdxicos na bacia do rio
Miringuava pode, no médio ou longo prazo, gerar acumulo de residuos que, caso carreados aos rios

ou percolados ao lencol freatico, viriam a inviabilizar a agua para o consumo humano.

O objetivo deste programa é propiciar ao agricultor local a substituicdo gradual da agricultura
convencional pela organica, como forma de reduzir ou eliminar da bacia do rio Miringuava a
utilizacdo de agrotoxicos e adubos quimicos, contribuindo para a manutencdo da sua qualidade
ambiental. O cumprimento desse objetivo pode trazer, como beneficio paralelo, o aumento de
receita dos agricultores, tendo em vista que 0s produtos organicos apresentam maior margem de

lucro na sua comercializacdo que 0s convencionais.

8.2.1.3 Programa de Caracterizacdo e Monitoramento da Qualidade da Agua

Através do monitoramento dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos da agua sera possivel
obter mais informacdes sobre a influéncia da sazonalidade na qualidade da &gua, e as alteracdes da
qualidade da &gua causadas pelo barramento durante a construgdo, enchimento e operacdo do
reservatorio. Os resultados do monitoramento, além de demonstrarem se 0s programas e medidas
estdo sendo implementados de forma eficiente, subsidiardo o planejamento de a¢des corretivas e
preventivas, que porventura se facam necessarias, a fim de promover a melhoria da qualidade da
agua e, consequentemente, atender os usos multiplos do reservatorio e do rio a jusante do

barramento, previstos na legislacdo vigente.

8.2.1.4 Programa Ambiental para a Limnologia (Fitoplancton)

O comportamento das algas diagnosticadas na regido de estudo variam de acordo com os fatores
ambientais (fisicos, quimicos e meteorolégicos) e biol6gicos (predagdo, parasitismo, competicdo).
Por este motivo, é indispensavel que se acompanhe esse processo, tanto no rio quanto no futuro
reservatorio para acompanhar e prever as alteragcdes potenciais na comunidade. Com os resultados
obtidos, espera-se avaliar e compreender as altera¢fes do fitoplancton no reservatorio e no rio
Miringuava antes e ap6s a construgdo do reservatério, de modo a prevenir e tomar as providéncias
necessarias de controle do processo de eutrofizacéo e de efeitos negativos ao ecossistema aquatico
na regido como o surgimento de floragdes nocivas ou toxicas, excesso de matéria organica e

reducdo da qualidade da agua.
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8.2.1.5 Programa de Recuperagio e Monitoramento das Areas Degradadas e das Margens do

Reservatorio

A implantacdo do empreendimento, em funcdo das alteracbes ambientais promovidas e da
necessidade de adocdo de medidas mitigadoras ou compensatorias, requer a recuperacdo das areas
degradadas pela obra e daquelas localizadas nas margens do reservatério. Assim sendo, o objetivo
principal desse programa é promover a recomposicdo destes setores mediante técnicas de
recuperacdo do terreno e do reflorestamento com espécies exclusivamente autoctones, criando
assim habitats para a fauna originalmente presente e possibilitando a formacdo de corredores

ecoldgicos através da unido dos fragmentos florestais.

Os principais objetos-alvo do presente programa sdo as areas de empréstimo de material para a
construcdo da barragem e para a construcao/relocacéo de estradas, a area destinada ao canteiro de
obras e os setores marginais ao futuro reservatdrio cujo estado de conservacdo exige especial

atencao.

8.2.1.6 Programa de Aproveitamento Cientifico da Flora

Este programa visa mitigar e compensar o impacto causado pela supressao da vegetacdo com a
formacdo do reservatério. Considerando-se que as espécies vegetais ocorrentes no entorno do rio
sofreram adaptacGes diferenciadas em relacdo aquelas que ocorrem em ambientes distintos, pode-se
inferir que algumas delas apresentam caracteristicas genéticas singulares, e devem ser conservadas.
Sendo assim, 0 que mais importa num programa desta natureza é garantir a perpetuacdo do
patrimdnio genético destas espécies, visando conservar elementos importantes para a pesquisa
cientifica. Desta forma, este programa serd orientado para a coleta de sementes e mudas das
principais espécies a serem suprimidas, de modo que estas possam ser reproduzidas em viveiro. As
mudas assim obtidas deverdo ser empregadas nas atividades de reflorestamento ou nos plantios
adensamento da faixa marginal do reservatorio. Isto garantird a perpetuacdo do germoplasma dessas
espécies e permitird a realizacdo de pesquisas a respeito do seu desenvolvimento e adaptacdo nos
novos ambientes. As espécies que tiverem suas sementes coletadas deverdo ter uma ficha de
identificacdo com dados sobre o ambiente, posicdo geogréfica, caracteristicas fenotipicas e
dendrométricas, além do registro fotografico e da coleta de material para herbario. Devera ser feito
também, um controle do plantio para que se saiba exatamente, a qualquer tempo, onde estdo
plantadas as mudas oriundas de determinada matriz. A comparacéo entre os fenotipos da matriz e

dos novos individuos pode ser importante em determinados tipos de pesquisa cientifica.
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Além disso, o programa visa formar cole¢des cientifica e educacional, para fins de testemunho da
flora original e promocéo de atividades de educacdo ambiental. O programa também sera voltado
para a exploracdo da flora medicinal e ornamental, com a identificacdo e coleta das plantas
ocorrentes, as quais deverao ser enviadas a instituicdes de pesquisa a fim de enriquecer o acervo de
conhecimentos que se tem sobre o assunto e, inclusive, fornecer material para a fabricacdo de

medicamentos fitoterapicos.

8.2.1.7 Programa de Desmatamento e Limpeza da Area do Reservatorio

Uma das questdes primordiais relacionadas a formacao de reservatorios artificiais € a necessidade
de realizar desmatamento e limpeza da area a ser alagada, conforme estabelecido na legislagdo (Lei
n® 3.824 de 23/11/1960), a fim de evitar impactos negativos secundarios em consequiéncia da
decomposicdo da biomassa vegetal e da criacdo de focos de contaminacdo por organismos
patogénicos. A retirada da vegetacdo e erradicacdo de fontes de residuos quimicos e organicos pode
reduzir drasticamente os processos de alteracdo e contaminagdo da agua na fase de operacao do

reservatorio.

A decomposicdo de matéria organica provoca a reducdo do oxigénio da agua, dando inicio a um
processo de eutrofizacdo do reservatdrio, 0 que torna necessaria a remocao da biomassa vegetal
antes de se proceder ao enchimento do mesmo. Outro fator de relevancia para a qualidade da dgua é
a existéncia de residuos quimicos, organicos na area de alagamento, oriundos de fossas, dep6sitos

de lixo e embalagens de agrotoxicos.

8.2.1.8 Programa de Monitoramento de Macrofitas Aquaticas

O reservatorio a ser formado, pelas suas caracteristica fisicas e limnoldgicas, constituira um
ambiente potencialmente propicio a proliferacdo de macréfitas aquaticas. Apesar de ndo terem sido
detectadas espécies conhecidamente impactantes e problematicas na area de estudo, a possibilidade
de ocorrer uma proliferacdo excessiva de macrofitas aquéticas no futuro reservatdrio ndo podera ser
descartada, uma vez que os fatores causadores para tal sdo diversificados e de dificil detec¢édo e
controle. A superpopulacdo deste tipo de plantas pode comprometer a qualidade da agua do
reservatorio e ocasionar um desequilibrio das condi¢cdes ambientais do ambiente lacustre, o0 que
pode vir a comprometer as condigdes de sobrevivéncia das demais espécies aquaticas,
principalmente peixes, provocando sua mortandade. Dessa maneira, este programa tem carater
preventivo e objetiva direcionar as acfes a serem tomadas no caso de haver a proliferacdo excessiva

de uma ou varias espécies de macréfitas aquaticas, a ponto de ameacar o equilibrio do ambiente
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lacustre.

8.2.1.9 Programa de Implementacéo de Unidade de Conservacgéo

A implementacdo de unidade de conservacdo relacionada a construcdo de barragens é uma
determinacdo legal, disciplinada pela Resolucio CONAMA 02/96, que visa compensar 0

alagamento dos ecossistemas atingidos por reservatorios.

O diagnostico da vegetacdo da Area de Influéncia do Empreendimento demonstrou que, dentre as
tipologias vegetais a serem atingidas pelo futuro reservatdrio, haverd a supressdo de areas
significativas de Varzeas e Florestas Ciliares, além de outros ambientes naturais em menor
proporcao, os quais vém se tornando raros na regido de Curitiba devido aos processos de expansao

urbana.

Surge assim a necessidade de proteger os poucos remanescentes destes ecossistemas em regides
préximas na propria bacia do rio Miringuava, mediante a criacdo de unidade de conservacgdo

especifica para esta finalidade.

8.2.1.10 Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna de Vertebrados Terrestres

A natureza deste programa é principalmente compensatéria, pois ndo existem medidas efetivas
capazes de mitigar os impactos a fauna. Nesse sentido, 0 monitoramento proposto atua, em grande
parte, como fonte geradora de conhecimentos que podem ser utilizados para futuras acfes de
conservacdo de espécies em areas protegidas, principalmente com relacdo a espécies raras,
ameacadas e/ou endémicas. No entanto, o aspecto mitigador pode ser considerado relevante como
programa gerador de acdes que visem minimizar tensdes e prejuizos consideraveis nas populagdes
envolvidas e com relagdo aos moradores locais. Para isso, 0 monitoramento efetua
acompanhamento sistematico da dinamica dos animais silvestres, fornecendo dados continuos

visando o desenvolvimento de a¢des de manejo, das quais o resgate constitui-se em uma opgé&o.

Em funcdo do desmatamento prévio e do enchimento lento do reservatorio, o deslocamento forgado
dos animais dar-se-4 de igual modo, sendo praticamente imperceptivel a visualizagdo da acéo de
fuga. Nesse sentido, o0 resgate dar-se-a, em sua grande maioria, apenas com relacdo a espécies que
possam ocasionar problemas diversos (acidentes ofidicos e invasdo de residéncias), sendo o

aproveitamento cientifico a destinagdo mais considerada.
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No caso dos répteis, o programa justifica-se por fatores ecoldgicos, relacionados a satde publica e
ao desenvolvimento do conhecimento cientifico. Capturar os répteis encontrados durante o
enchimento do reservatorio tem como principal objetivo minimizar o problema de competicao inter
e intraespecifica (entre espécies diferentes e entre diferentes individuos da mesma espécie),
esperado em areas ndo diretamente afetadas, em funcdo do deslocamento de contingente oriundo da
area de formacdo do reservatorio. Do ponto de vista da salde publica, existe a necessidade de
minimizar a probabilidade de ocorréncia de acidentes ofidicos na area do entorno do reservatorio,
em funcao do deslocamento de serpentes peconhentas durante a fase de enchimento; além disso, do
ponto de vista cientifico, o desenvolvimento deste programa propiciard um melhor conhecimento
acerca da historia natural das espécies de serpentes e lagartos, pois 0 monitoramento e 0 manejo da
fauna é uma das formas mais eficazes de efetuar estudos quantitativos sobre herpetofaunas

regionais.

8.2.1.11 Programa de Monitoramento da Fauna de Insetos Vetores e Disseminadores de
Enfermidades

O monitoramento de insetos vetores justifica-se por sua importancia quanto aos aspectos da saude
publica, principalmente em funcdo de algumas modificaces ambientais, como a formacdo de um

reservatorio, propiciando a instalacdo de habitats favoraveis a reproducdo desses animais.

8.2.1.12 Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

A implantacdo de reservatorios geralmente ocasionam a perda de areas importantes de
ecossistemas, juntamente com a fauna e a flora inseridas na area geografica de sua implantacéo.
Particularmente preocupante é a execucao dessas obras em locais de ocorréncia de biota endémica,
rara ou em extin¢do ou, ainda, naqueles se constituem nos ultimos remanescentes bioldgicos da
regido. E preocupante a perda da biodiversidade de ecossistemas e o declinio populacional das
espécies, quando se considera o impacto cumulativo dos reservatorios ja existentes e 0s previstos

para as bacias hidrograficas da regido metropolitana de Curitiba.

Com relagio especificamente a Area Diretamente Afetada, constituida pelo rio Miringuava,
ocorrem diversas areas marginais de alagamento sazonal fundamentais para a desova e para o
desenvolvimento inicial de muitas espécies. Durante a construcdo, os ambientes dessas areas podem
tornar-se instaveis devido a alteracdo na dindmica da &gua, sendo que muitas espécies podem
permanecer isoladas nestes ambientes, necessitando a implantacdo de agdes de manejo,

principalmente de resgate.
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8.2.1.13 Programa de Monitoramento da Macrofauna Bentonica

Os macroinvertebrados bentdnicos constituem um grupo heterogéneo de animais que seréo
diretamente afetados pala formacao do reservatério, sendo esperada a diminuicao da diversidade, o
aumento da biomassa, a desestruturacdo de suas comunidades originais e a reproducéo acelerada de
algumas especies. Em funcgdo disso, pode haver deterioracdo dos ambientes aquaticos, assim como a
qualidade da &gua pode vir a apresentar problemas em relacdo as caracteristicas necessarias a sua

destinacao.

O conhecimento da dindmica das populagdes de macroinvertebrados constitui-se em fator
importante para 0 mapeamento das alteracGes impostas, principalmente por algumas espécies serem
indicadoras de estado do ambiente, o que pode ser de grande relevancia para a manutencao de

ambientes sob controle com relacdo aos aspectos de conservagao para o uso humano e a fauna local.

8.2.1.14 Programa de Educacdo Ambiental

O desenvolvimento do Programa de Educacdo Ambiental visa estabelecer um processo dinamico
entre empreendedor, empreendimento e a populagdo atingida direta e indiretamente. Este processo
estabelece uma participacdo entre a populacdo e o empreendimento, principalmente, no que diz

respeito a oportunidade de promover melhorias da qualidade ambiental da regiao.

O Programa de Educacdo Ambiental aborda assuntos que séo tratados em outros programas, porém
de maneira sistematizada e aplicada, viabilizando a harmonia das ferramentas utilizadas para acesso
ao publico. Assim, todas as a¢des promovidas pelos programas ambientais propostos que acarretem
na necessidade de comunicacdo com o publico, a educacdo ambiental € considerada para

participacdo e/ou consulta, sendo fator de fundamental importancia.
Séao objetivos maiores do programa:

h) Contribuir para a formacdo de agentes sociais (professores, lideres comunitarios etc.)
tornando-os capazes de disseminar informac@es voltadas a educagdo ambiental, higiene, saude

publica e cidadania.

i) Sensibilizar a comunidade local quanto a questdo da conservacdo da fauna e flora e demais

recursos naturais ocorrentes na regiéo.

J) Desenvolver na populagéo local a conscientizacdo ambiental, ensinando formas de utilizacéo

dos recursos naturais de forma equilibrada e ambientalmente saudavel.
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K) Abordar a questdo da prética da agricultura organica como elemento essencial para a
manutencdo da qualidade da &gua da bacia e melhoria das condi¢des de vida da populacéo da

area de influéncia do empreendimento em geral.

8.2.1.15 Programa de Comunicacao Social

Durante as varias etapas de implementacdo da Barragem Miringuava é imprescindivel a existéncia
de um processo de comunicacdo entre o grupo empreendedor, os trabalhadores envolvidos na obra,
a populacéo residente ou que exerca atividades nas areas proximas, o Poder Puablico Municipal e as

demais instituicdes direta e indiretamente envolvidas.

Nesse sentido, o Programa de Comunicacdo Social proposto consiste em um instrumento capaz de
regular e padronizar este processo de comunicacdo entre as partes envolvidas e seus programas,
tornando-se 0 espaco de atuacdo adequado para o repasse de informacGes a populacdo sobre
questdes ambientais e etapas da obra, aléem da manifestacdo de davidas, questionamentos, sugestées

e criticas por parte da populacao.
Desta forma, sdo objetivos deste programa:

I) Estabelecer um procedimento para o repasse das informacbes relevantes sobre o

empreendimento, de forma padronizada e de caréater oficial;

m)Esclarecer a populacdo residente ou que exerce atividades proximas ao empreendimento,
representantes do Poder Publico e demais institui¢fes interessadas sobre todos os aspectos da
implementacdo do empreendimento (dados técnicos, licenciamento, andamentos dos estudos e

programas);

n) Identificar os principais anseios e dividas da populacdo referentes a implementacdo do
empreendimento, possibilitando a melhor operacionalizacdo de algumas medidas mitigadoras

e compensatorias, mediante a adequacdo das agdes a realidade apresentada pela populagéo;

0) Atuar junto a Prefeitura Municipal de Séo José dos Pinhais no sentido de informar os técnicos
desta instituicdo quanto as etapas da obra, estimativa do fluxo de materiais e prestacdo de
servicos, de modo a oferecer elementos a Prefeitura para a boa gestdo dos recursos

provenientes da obra.
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p) Prestar esclarecimentos a populacdo sobre questdes relativas a animais peconhentos,
primeiros socorros e medidas de controle de vetores que podem desenvolver-se no ambiente

do reservatorio.

8.2.1.16 Programa de Relocacgédo e Melhoria da Infra-estrutura

O Programa de Relocacdo e Melhoria da Infra-estrutura justifica-se em fungéo das interferéncias
ocasionadas pela implantacdo do empreendimento, inviabilizando ou deteriorando acessos e
determinando a relocacdo de estruturas, como postes de energia elétrica, canalizacdo de agua,
galpbes e construcdes diversas para a formacdo do lago e a delimitacdo da faixa marginal de
protecdo legal. Atualmente, é muito freqliente o deslocamento entre as margens do rio Miringuava,
em pelo menos 3 pontos. Assim, novas opgOes deverdo ser dadas aos moradores, evitando um

grande deslocamento para chegar a outra margem.

8.2.1.17 Programa de Indenizacdo ou Transferéncia de Familias dos Proprietarios das Areas a
Serem Utilizadas para o Canteiro de Obras, Reservatorio, Faixa de Preservacdo Permanente e

Readequacéo do Sistema Viario

As desapropriacGes necessarias para a construcdo do empreendimento resultardo em perda de
patrimdnio por parte dos proprietarios das areas requeridas, tanto na forma de area utilizada como
de benfeitorias afetadas. Como forma de compensar os efeitos negativos deste impacto o
empreendedor devera proceder a compensacao financeira aos proprietérios atingidos.

Muitas familias a serem desapropriadas possuem fortes lacos familiares e histéricos com a regido.
Tratam-se de moradores antigos, de tradicionais familias descendentes dos primeiros colonizadores
europeus ali instalados no final do século XIX. Para estes casos, ndo basta indenizar, pois, 0s
proprietarios podem, por si mesmos, ndo conseguir se estabelecer em outras areas proximas ou
consegui-lo de forma ndo vantajosa, ja que ha tendéncia de que 0s pre¢os das terras na regido subam

muito. Para evitar tais problemas, estes casos deverao ter um tratamento especial.

Para o caso de familias que desejarem permanecer na regido, cujas propriedades forem totalmente
atingidas ou que ficarem inviabilizadas, o empreendedor devera se responsabilizar pela procura de
terras, ja que a mudanca néo se dara por livre vontade dos moradores. A escolha da areas devera se
dar em comum acordo com as familias e/ou entidades de representacdo dos moradores. E possivel
gue algumas familias desejem ser estabelecidas proximas umas das outras ou mesmo, de serem

vizinhas, o que devera ser considerado, evitando, assim, a quebra de lagos familiares.
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Toda assisténcia juridica devera ser fornecida, assim como, assisténcia técnica quanto as atividades
que poderdo ser desenvolvidas e readequacdo na nova propriedade. Para isso, o empreendedor
podera formar equipe especifica, com participacdo de profissionais como advogados, agronomos,

socidlogos, assistentes sociais e psicologos.

Especial atencdo devera ser dada para o caso de familias de parentes, agregados ou trabalhadores
(administradores, caseiros, funcionarios ou “tomadores de conta”) que residem nas propriedades a
serem atingidas. Para tais casos recomenda-se 0 mesmo tratamento dado aos proprietarios, pois, de

outra forma estas familias poderiam perder seu lugar de moradia e trabalho.

Além disso, ha familias que ndo residem na area a ser desapropriada, porém, arrendam terras neste

local para o cultivo. Estes casos também deverdo ser considerados para efeito de indenizacao.

Também serd importante para os casos de transferéncia de moradores na mesma regido, um
programa de reconstrucdo ou transferéncia de benfeitorias. O cadastramento de toda benfeitoria
para posterior transferéncia ou indenizagdo seré essencial para que as familias deslocadas possam
adaptar-se mais facilmente em uma nova area, sem o 6nus de terem de reconstruir totalmente seus

meios de producao.

8.2.1.18 Programa de Salvamento Arqueoldgico

Este programa devera ser implantado para promover a identificagdo de um nimero maior de sitios
arqueoldgicos, que serdo afetados pelo empreendimento, e assim efetuar a documentacdo e o
resgate do material arqueologico encontrado, previamente a liberacdo dos locais de intervencao para
implantacdo de canteiros, de melhoria da infraestrutura viaria, de exploracdo de éareas de

empréstimo, e da area de formacdao do reservatoério.

O programa de salvamento arqueologico justifica-se plenamente na medida em que 0s estudos,
amostrais, ja comprovaram a existéncia de varios sitios arqueoldgicos na area de estudo da

Barragem Miringuava.

8.2.1.19 Programa de Valorizagdo do Novo Ambiente Local com a Formacdo do Reservatdrio

O diagndstico ambiental realizado para este estudo demonstrou que a populacédo a ser afetada direta
ou indiretamente pelo empreendimento apresenta boa qualidade de vida, quando comparada as
populagdes rurais de outras regides do Parané ou do Brasil. Essa condicao é reflexo direto do modo

de vida local (e da proximidade com os grandes centros urbanos de Séo José dos Pinhais e Curitiba)
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e reflete na qualidade ambiental da bacia hidrografica, tornando-a um ambiente altamente propicio
para a instalacdo de um reservatdrio de 4gua destinado ao abastecimento publico.

A construcdo do empreendimento ocasionara impactos significativos sobre o0 modo de vida da
populacéo local, ao exigir, como medida preventiva, a alteracdo gradual do modo de producao dos
agricultores ali residentes, de uma agricultura convencional para uma agricultura com restricdo ao

uso de agrotoxicos, causando tensdo nos agricultores quanto a sua adaptacao a esse NOVo processo.

Isto é, 0 modo de vida dessa populacgdo, que contribuiu para a conservacdo ambiental da bacia do
rio Miringuava a ponto de torna-la uma excelente alternativa para abastecer de agua a Regido
Metropolitana de Curitiba, com a formagdo do reservatério passara a representar uma “ameacga”

para esse mesmo abastecimento, pela utilizacdo de agrotoxicos em seu modo de producdo.

Seguramente, conforme foi diagnosticado em reunides realizadas com a comunidade local durante a
realizacdo do EIA/RIMA, essa mudanca ndo sera bem aceita pela populacdo se ndo houverem
contrapartidas convincentes por parte da SANEPAR e do Estado, que possam compensar 0 esfor¢o
adicional que serd exigido de todos os agricultores que cultivam as terras da bacia do rio

Miringuava.

Entretanto, ndo se pode levar essa questdo para a visdo estreita e individualista de uma
“indenizag¢do” pura e simples para aquele que se julgar lesado. Mesmo porque, a Barragem
Miringuava, ao beneficiar a Curitiba, Sdo José dos Pinhais e toda a Regido Metropolitana, estara
beneficiando indiretamente, também, os habitantes da bacia do rio Miringuava tendo em vista a
interdependéncia existente entre as suas economias. A indenizacdo individual estd prevista e
ocorrera para os agricultores diretamente atingidos; aqueles indiretamente atingidos, conforme
descrito acima, cabe uma compensacao difusa que beneficiara toda a comunidade que atua na bacia.

Nesse contexto, essa compensacdo deverd ser direcionada no sentido de harmonizar o modo de vida
da populacéo local com o novo ambiente que passara a existir com a presenca de um reservatério
para abastecimento publico de &gua, que exige cuidados especiais para a manutencdo de sua
qualidade ambiental. Isso sera conseguido através da criagdo de mecanismos que propiciem a
populacdo melhorar a sua qualidade de vida tanto quanto seja melhorada a condigdo ambiental da
regido. Dessa forma, a populacdo local passara a perceber a existéncia do reservatério como um

“prémio” e ndo como um transtorno que lhes exigira sacrificios “sem dar nada em troca”.
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Assim, investimentos deverdo ser realizados na regido visando explorar a sua qualidade ambiental
como diferencial competitivo na oferta de diversos produtos, desde a comercializacdo assistida das
hortalicas organicas que ali serdo produzidas até a exploracdo do ecoturismo a partir da valorizacéo

do ambiente e cultura locais.

8.3 MEDIDAS INSTITUCIONAIS

Todos os programas e medidas de controle ambientais apresentados neste estudo buscam promover
a melhor insercdo local do empreendimento, dentro de um contexto pré-estabelecido onde o
ambiente natural e antrépico é favoravel, mas que apresenta passivos ambientais comuns a qualquer
outro ambiente rural. Esses passivos tem origens historicas e socioculturais que exigiriam algumas
laudas para a sua exposicao e analise, entretanto a sua existéncia é evidente e conhecida por todas as

instituicBes envolvidas, como sera apresentado a seguir.

A implementacdo satisfatdria de todos os programas aqui propostos tera resultado apenas parcial se
esses passivos ndo forem tratados adequadamente e harmonizados com as solugdes propostas para

compensar e mitigar os impactos da Barragem Miringuava.

Além dos passivos ambientais, que fogem da esfera dos impactos gerados pela barragem, existem
oportunidades atreladas ao empreendimento que podem ser exploradas no ambito da administracao
municipal ou estadual, para fixar beneficios no municipio de S&o dos Pinhais e na &rea de influéncia

do empreendimento.

Nos dois casos, a responsabilidade pelas a¢es necessarias ndo estdo diretamente relacionadas ao
empreendedor, mas a diversas instituicdes que devem atuar em conjunto, por isso compdem o rol de
medidas institucionais sugeridas para reforcar a melhor inser¢do regional da Barragem

Miringuava. Essas medidas sdo relacionadas e sucintamente comentadas abaixo:

e Recuperacdo da faixa de preservacao permanente de todos os rios da bacia

Existem locais na bacia do rio Miringuava onde a faixa de preservagdo permanente (ou mata ciliar)
dos rios sdo ocupadas por agricultura ou pastagem. Cabe ao Instituto Ambiental do Parana e aos
proprietarios das areas irregulares promoverem a sua recuperacdo, por reflorestamento ou
regeneracdo natural, de acordo com a necessidade, para darem cumprimento ao dispositivo legal

que disciplina o tema.
e Verificacdo da situacdo da Reserva Legal das propriedades da bacia
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Da mesma forma que a faixa de preservacdo permanente dos rios da bacia estdo ausentes em alguns
locais, essa situacdo pode existir para o caso da Reserva Legal, que é obrigatéria para as
propriedades rurais. O Instituto Ambiental do Parana devera realizar a verificacdo dessa situacdo na
bacia do rio Miringuava e, nos casos de inexisténcia da Reserva Legal, exigir a sua recuperagédo
junto aos respectivos proprietarios. A recuperacdo devera ser realizada de acordo com o disposto no
decreto n® 387/99, que instituiu o SISLEG — Sistema de Manutencdo, Recuperacdo e Protecdo da
Reserva Florestal Legal e Areas de Preservacdo Permanente no Estado do Paran, cujo proprio
nome ja identifica o seu objetivo, ou seja, disciplinar e promover a recuperacao e manutencdo das

reservas legais das propriedades rurais paranaenses.

e Melhoria no recolhimento das embalagens de agrotoxicos

Dados coletados durante o levantamento socioeconémico da regido demonstram que existem falhas
no recolhimento das embalagens de agrotoxicos utilizados pelos agricultores da regido, levando
muitos a dar-lhes um fim inadequado como a queima ou o aterro. Se essa situacdo pode ser
considerada um caso de salde puablica pelo perigo que representa a populacdo local, com a
implantacdo da barragem se tornard ainda mais grave, pelo risco de contaminar a agua destinada ao
uso de milhares de pessoas. Cabe ao Instituto Ambiental do Parana, a prefeitura municipal de Séo
José dos Pinhais e aos fabricantes dos produtos promoverem acdes, dentro das suas esferas de

responsabilidade, para solucionarem essa questdo o mais rapidamente possivel.

e Discussdo da cobranca da agua, com retorno para o municipio

A Lei n® 9.433/97 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos prevé a participagdo dos
municipios afetados por barragens nos Comités de Bacia Hidrogréfica. Esses comités terdo, entre
outras, as atribuicbes de aprovar o Plano de Recursos Hidricos da bacia, de estabelecer os
mecanismos de cobranca pelo uso de recursos hidricos e sugerir os valores a serem cobrados
(artigos 37 e 38). Os valores cobrados, por sua vez, “poderédo ser aplicados a fundo perdido em
projetos e obras que alterem, de modo considerado benéfico a coletividade, a qualidade, a
quantidade e o regime de vazdo de um corpo de agua” (artigo 22). Portanto, essa lei podera gerar
uma fonte de recursos para implementacéo de acdes que visem a melhoria da qualidade da bacia do

rio Miringuava.

Esta em processo a regulamentacdo da Associacdo dos Usuarios de Recursos Hidricos da Bacias
Hidrograficas do Alto Iguacu e do Alto Ribeira, que conta com a adesdo de empresas como a
COPEL, a SANEPAR, a PETROBRAS e diversas outras afiliadas a FIEP. Cabe a prefeitura de Séo
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José dos Pinhais participar desse forum no sentido de pleitear compensagdo ambiental, oriunda da
cobranca pelo uso da agua, para a bacia do rio Miringuava.
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9 ANALISE AMBIENTAL

9.1 CONTEXTO ESTABELECIDO PARA A ANALISE AMBIENTAL

Conforme ja apresentado, a Barragem Miringuava é elemento modular do sistema de abastecimento
de agua da SANEPAR, que visa o0 atendimento da populacdo de diversos municipios da Regido
Metropolitana de Curitiba. Da mesma forma, as barragens ja construidas e outras previstas para o
futuro, localizadas em diferentes municipios da Grande Curitiba, integram ou integrardo o sistema
de abastecimento de agua, a fim de beneficiar ndo somente as populac@es locais, mas também os
consumidores de municipios vizinhos cujos sistemas de distribuicdo estdo integrados a estacéo de
tratamento que recebe ou receberd dgua de um determinado reservatorio. Como exemplo, pode-se
citar o reservatério do Passalna, que se localiza nos municipios de Curitiba, Campo Largo e

Araucaria.

A integracdo do sistema de abastecimento de agua entre Curitiba e municipios vizinhos foi
definitivamente consolidada no “Plano Diretor do Sistema de Agua de Curitiba e Regido
Metropolitana” (publicado em marco de 1992), muito embora, desde 1975, sucessivos estudos ja
houvessem demonstrado a necessidade de estudar e operacionalizar os reservatorios e estacdes de
tratamento como partes de um Unico sistema, visando auferir maior eficiéncia e confiabilidade a
atividade. Tendo em vista essa integracdo, pode-se afirmar que a implementacdo da Barragem
Miringuava repercutira no sistema de abastecimento como um todo, refletindo, direta ou

indiretamente, sobre a disponibilidade de agua de todos 0s municipios por ele abrangidos.

Considerando o exposto acima, a analise ambiental do empreendimento "Barragem Miringuava"
levou em conta o contexto da Regido Metropolitana de Curitiba, atualmente atendido pelo sistema
integrado de abastecimento de agua. Isso porque, embora 0s impactos negativos inerentes ao
empreendimento vdo ocorrer na bacia do rio Miringuava, pouco se expandindo para além da
superficie do municipio de S&o José dos Pinhais, o reflexo positivo do aumento de disponibilidade

de &gua para a populacdo tera desdobramentos sobre todos 0s municipios integrados ao sistema.

9.2 PERSPECTIVA AMBIENTAL PARA A REGIAO SEM A CONSTRUCAO DO
EMPREENDIMENTO

Conforme foi demonstrado no Capitulo 6 Estudos Ambientais, a bacia do rio Miringuava é

caracterizada por uma ocupacdo agricola tradicional, praticada por agricultores descendentes de
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imigrantes poloneses e italianos que ali se instalaram no século XIX. A ocupagdo agricola
concentra-se na metade oeste da bacia, a partir do eixo da futura Barragem Miringuava até o
desemboque do rio Miringuava no rio lguacu, acima desse eixo predominam florestas em diversos
estagios de sucessdo. Alem da ocupacdo agricola, ocorrem na bacia pequenos ndcleos populacionais
que ainda ndo configuram &reas urbanas significativas em termos de dimens&o. Essa situacao resulta
num ambiente equilibrado, perfeitamente compativel com a instalacdo de um reservatorio destinado
ao abastecimento publico de agua, desde que seja controlado e minimizado o uso de agrotéxicos nas

lavouras de hortalicas, que sdo a principal atividade econdmica desenvolvida na regido.

Apesar de os estudos realizados terem diagnosticado uma tendéncia ao estabelecimento de chécaras
voltadas ao lazer e a exploracdo turistica em algumas propriedades localizadas na por¢éo leste da
bacia, a regido sem a construcdo do empreendimento ndo apresentard mudancas nos préximos anos,
gue sejam capazes de alterar a dinamica ambiental ali estabelecida. 1sso porque a maioria das
propriedades que compdem a bacia pertencem aos proprios agricultores, que as utilizam para
reproduzir o seu modo de vida. Propriedades nessa condicdo dificilmente cedem a especulacéo
imobiliaria, que tende a ser deflagrada no futuro devido ao acelerado desenvolvimento industrial

observado recentemente no municipio de Sdo José dos Pinhais.

Assim, pode-se afirmar com boa margem de seguranca, que do ponto de vista da situacdo local, a
ndo construcdo do empreendimento é indiferente para a manutencdo da qualidade ambiental

existente atualmente na bacia do rio Miringuava.

Ampliando-se a discussdo para o contexto da Regido Metropolitana de Curitiba, a perspectiva de

néo construcdo do empreendimento torna-se preocupante.

Em primeiro lugar, porque a ameaca de desabastecimento de agua, ja vivida por grande parte da
populacdo durante a estiagem observada nos meses de maio e junho de 2000, ndo estard
definitivamente afastada com a construcdo da Barragem Piraquara Il, prevista para atender a
demanda até o ano de 2004 e afastar o risco de racionamento nesse periodo. A ndo construcdo do
empreendimento significara o retorno das ameagas de racionamento e desabastecimento de agua
para a Regido Metropolitana de Curitiba, em funcdo do aumento da demanda prevista para o ano de
2004 em diante. O racionamento de agua, por sua vez, tende a tornar-se uma questdo de salde
publica, pois j& esta comprovado que a falta de &gua tratada as populagdes carentes tem relacéo

direta com o aumento do indice de mortalidade infantil.
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Em segundo lugar, do ponto de vista financeiro, a ndo constru¢do do empreendimento resultara em
prejuizos significativos ao Estado, pois todo o volume de capital ja investido no projeto da
Barragem Miringuava estard perdido e qualquer outra alternativa para suprir a demanda atual de

agua na Regido Metropolitana de Curitiba tera custos significativamente superiores.

Finalmente, o planejamento de longo prazo da SANEPAR também seré prejudicado e devera sofrer
revisdes que, novamente, implicardo em dispéndios financeiros ndo previstos e em possiveis atrasos
na execucdo das obras necessarias ao atendimento da sempre crescente demanda de agua tratada,

requerida pela populacdo da Regido Metropolitana de Curitiba.

9.3 PERSPECTIVA AMBIENTAL PARA A REGIAO COM A CONSTRUCAO
DO EMPREENDIMENTO

Como foi apresentado no Capitulo 7 Prognéstico Ambiental, a construcdo da Barragem Miringuava
implicara em diversos impactos ambientais, principalmente, na Area Diretamente Afetada pelo
empreendimento. Do ponto de vista ecologico, os impactos mais significativos serdo aqueles
decorrentes do alagamento de hébitats da fauna, tanto aquética quanto terrestre. Além disso, dois
tipos vegetacionais que serdo suprimidos - matas de varzea e campos de inundacdo - tém grande
importancia no contexto da paisagem regional, por se tratarem de formac6es exclusivas dos Campos
de Curitiba e que estdo sujeitas a um processo acelerado de desaparecimento em consequéncia da

ocupacdo antrdpica.

Entretanto, entre os programas ambientais atrelados ao empreendimento (Capitulo 8) esta prevista a
implementacdo de uma unidade de conservacdo, que visa compensar 0S ecossistemas a serem
suprimidos, e a recuperacdo de ambientes ja degradados da bacia via reflorestamento com espécies
autoctones; fatos que resultardo em condi¢cfes favoraveis ao re-equilibrio ecoldgico local, apés a

formacéo do reservatorio.

O impacto mais significativo, entretanto, se dard sobre o modo de vida da populagéo local, seja ela
atingida ou ndo pelo reservatério a ser formado. No caso da populacdo a ser atingida, a necessidade
de relocacdo para outro local pode implicar na quebra de lacos familiares e afetivos que
caracterizam a maior parte da comunidade residente na regido. Nesse caso, este EIA/RIMA propGe
que a indenizacdo e relocacdo das familias seja realizada de forma assistida e com alternativas que

propiciem a manutencao dos vinculos comunitarios pré-existentes.
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A populacéo nédo atingida diretamente pelo lago a ser formado sofrera um impacto direto sobre o
seu modo de producdo, pois a existéncia do reservatorio na regido exigira a substituicdo gradual da
agricultura convencional ali praticada, baseada em utilizacdo sistematica de agrotdxicos, pela
agricultura organica, a fim de eliminar, no longo prazo, o risco de contaminagdo da agua por
substancias toxicas que podem acumular-se no solo e ser carreadas aos rios e ao lencol freatico.
Entretanto, a utilizagdo da agricultura orgénica resultard em melhoria da qualidade ambiental da
bacia como um todo. Este EIA/RIMA propde a implementacdo de um programa de incentivo a
producdo agricola organica que visara a adaptacdo dos agricultores a nova realidade ambiental a ser
estabelecida a partir da existéncia do reservatorio e que, no longo prazo, resultard na melhoria da
sua condicdo de vida. Essa melhoria é evidente em pelo menos dois aspectos: 1) a agricultura
organica, ap0s superada a fase de adaptacdo ao novo modo de producédo que lhe é inerente, propicia
maior margem de lucro na comercializacdo dos produtos; e 2) a agricultura organica propicia
melhores condi¢fes de salde aos agricultores, que ndo estardo mais sujeitos a contaminagdo por
substancias comprovadamente cancerigenas que fazem parte das férmulas dos agrotdxicos

atualmente utilizados.

No contexto da Regido Metropolitana de Curitiba, a perspectiva ambiental com a construcdo do
empreendimento é absolutamente favoravel a manutencdo e melhoria da qualidade ambiental dos
municipios abastecidos pelo sistema integrado da SANEPAR, principalmente na regido de Sdo José
dos Pinhais e vizinhanca. A Barragem Miringuava, além de prever a garantia do abastecimento da
demanda prevista para até o ano de 2008, faz parte também de um programa de ampliacdo da
disponibilidade de &gua tratada a comunidades vizinhas de Curitiba que ainda ndo contam com esse
servico. Isso resultara, entre outros beneficios, na reducdo de problemas de saude publica que

afligem essas populacdes, originados pelo uso de dgua inadequada ao consumo humano.

Ainda, com a folga na oferta de agua para a Regido Metropolitana de Curitiba, proporcionada pela
construcdo e operacdo da Barragem Miringuava e resolvida a questdo da falta cronica de agua que
tem caracterizado 0 nosso sistema de abastecimento, a SANEPAR devera centrar seus esfor¢os em
outras questdes que resultam em aumento da demanda, como o combate ao desperdicio e,
principalmente, a reutilizacdo da agua diretamente no local de consumo. Desenvolvendo novas
tecnologias que propiciem a reutilizagdo da agua (programa de otimizacdo do uso da agua) a
SANEPAR podera estender a capacidade de abastecimento da bacia do Alto Iguacu em, pelo
menos, 10 anos. Esse é um impacto positivo que atingird todo o sistema de abastecimento hoje
existente e que terd desdobramentos valiosos na “economia” dos ambientes a serem atingidos pela
construcdo das futuras barragens previstas no plano diretor da SANEPAR.
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As analises apresentadas acima demonstram que, apesar dos impactos negativos gerados pela
insercdo do reservatorio na bacia do rio Miringuava, a repercussdo da instalacdo do
empreendimento, considerando a regido metropolitana como um todo - em funcdo da garantia de
abastecimento de &gua tratada a populagdo nos proximos anos e dos programas ambientais a serem
adotados - pode desencadear diversas agfes que, no médio prazo e longo prazo, reverterdo
seguramente na melhoria da qualidade ambiental da bacia do rio Miringuava e na manutencdo da

qualidade de vida da populacédo de Curitiba e regido metropolitana.
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10 CONCLUSAO

O estudo de impacto ambiental aqui apresentado demonstrou que a construcdo da Barragem
Miringuava é tanto necessaria quanto ambientalmente vidvel, apoiando-se em estudos consistentes
dos meios antrépico e natural que compdem o ambiente de insercdo do empreendimento. A
viabilidade ambiental da obra, frente aos diversos impactos diagnosticados, é amparada pela
proposicdo de acdes de alcance social e ecoldgico que, somadas a importancia da barragem na
solucdo do problema de abastecimento de &gua, refletirdio em melhorias socioambientais de alcance
regional, beneficiando grande parte da populacdo da Regido Metropolitana de Curitiba, incluindo o

municipio de Sao José dos Pinhais.

Embora o impacto social positivo da construgdo do empreendimento seja inquestionavel, ao
beneficiar milhares de pessoas que atualmente convivem com cortes no abastecimento ou ndo tém
acesso a agua tratada, parte dos agricultores da bacia do rio Miringuava resistem a idéia, temerosos
de que venham a ser 0s unicos prejudicados no processo. Esse temor parte da idéia preconcebida de
que a instalacdo do empreendimento implicaria na obrigatéria mudanca no modo de producédo
agricola praticada na regido, com a proibicdo do uso de agrotoxicos nas lavouras, comprometendo a
viabilidade comercial da atividade e, conseqlientemente, ameagando a manutencdo da qualidade de

vida dos agricultores que ali vivem.

Entretanto, ndo é essa a conclusdo deste estudo. Os programas ambientais relativos a esse tema,
aqui propostos, indicam a necessidade de controlar com maior eficiéncia o uso de agrotoxicos e a
substituicdo gradual da agricultura convencional pela agricultura orgénica, a longo prazo, com
adesdo voluntaria dos agricultores. Para isso, sera disponibilizada toda a assisténcia técnica
necessaria e o apoio de instituicdes consolidadas que fazem do Parana o maior centro produtor,
consumidor e exportador de produtos organicos do Pais. Em vista de toda essa potencialidade, ndo
sdo necessarias medidas extremas como a proibicdo de uso de agrotdxicos, pois a adesdo a esse
“novo” modo de produgdo ocorrerd naturalmente, por se tratar de um mercado mais competitivo e

de uma tendéncia para o futuro.

Assim, a SANEPAR, assessorada pelas diversas instituicdes relacionadas aos programas ambientais
propostos, devera desenvolver uma ampla campanha de esclarecimento junto aos agricultores da
bacia do rio Miringuava, a fim de demonstrar os potenciais beneficios que a implantacdo do

empreendimento agregara a regiao e, principalmente, dar garantias para a comunidade de que todos
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0s impactos que venham a ocorrer serdo compensados ou mitigados satisfatoriamente, conforme

compromisso assumido neste estudo de impacto ambiental.

Nesse processo é fundamental a participacdo efetiva da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Sdo José dos Pinhais, que detém credibilidade junto a populacdo da Colénia Murici e compreende
com maior clareza a importancia do empreendimento como obra de interesse social e o alcance dos
programas ambientais aqui propostos, no sentido de explorar as potencialidades do novo ambiente a

ser formado para melhorar a qualidade de vida dos moradores da bacia do rio Miringuava.

Ao Instituto Ambiental do Parand cabe zelar pelo cumprimento dos programas ambientais,
principalmente aqueles inovadores como o de otimizagdo do uso da agua, o de valorizagdo do novo
ambiente local com a formag&o do reservatorio e o de incentivo a producdo agricola organica, pois
sdo estes programas que tendem a refletir mais diretamente na melhoria da qualidade ambiental

futura da bacia do rio Miringuava e da Regido Metropolitana de Curitiba como um todo.

Somente a atuacdo harmoniosa dessas instituices terd o poder de tranquilizar a comunidade da
Col6nia Murici quanto a garantia da preservacao de seus direitos durante e apds a construcdo do
empreendimento, contribuindo para que cada cidadao ali residente assuma um papel pré-ativo na
discussdo sobre os programas de compensacdo sugeridos neste estudo, a fim de que a implantacao

do empreendimento resulte em ganho ambiental para toda a sociedade.
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ANEXOS

Matriz dos impactos ambientais

Mapas ilustrativos do estudos

Base Cartografica e Propriedades

Mapa de Geologia

Mapa de Solos

Mapa de Hidrografia e de Usos e Qualidade da Agua

Mapa de Vegetacdo e Uso do Solo da Bacia do Miringuava

Mapa de Vegetacdo e Uso do Solo do Reservatorio do Miringuava
Mapa Politico
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